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X X X u  

Ueber die Entstehung des Eiters auf Schleimhiiuten. 
Von Dr. E d u a r d  R i n d f l e i s c h ,  

hssiste~lten am lfllysiologischcll hlst i tute zu Bres lau.  

(Hierzu Taf. VIII.) 

| 
| c h  babe im 17ten Bande dieses Archivs (p. 239 If.) Unter- 

suchungen fiber die Entstehung des Eiters in bindegewebigen Theilen, 

in specie der Cornea des Frosches publicirt. Der geg~nw~irtige 

Aufsatz kann filglich als eine Fortsetzung und Erg~inzung j'enes 

friiheren betrachtet werden, insofern man mit Recht die Entstehung 

des Eiters an der Oberflliche-von Schleimh~iuten bci Katarrhen und 

Blennorrhi~en'derjenigen aus dem Bindegewebe entgegenstellt und 

gesondert yon ihr betrachtet. Diese En|gegenstellung wird im 

Wesentlichen durch die Anwesenheit des Epitheliums und die nicht 

yon der Hand zu weisende Betheiligung desselben an der Bildtmg 

des Eitcrs hervorgerufen. Die Aehnlichkeit, welche beide Gewebs- 

formen als solche darbieten, n~imlich die einfache Aneinanderlage- 

rung einfacher Zellen, ferner der Umstand, das wit selbst naeh 

langdauernden eitrigen Katarrhen doch verh~iltnissmiissig selten den 

Verlust der epithelialen Decke und in Foige dessen Geschwiirs- 

und Narbenbildung zu beklagen haben, machen eine Betheiligung 

yon vornherein wahrscheinlich und die Ansch.auung gel~iufig, dass 

die Oberfl~icheneiterung als eine Art epithelialer Desquamation zu 

betrachten sei, bei der es sich nut  um die massenhafte hbsonde- 

rung einigermassen abweichend gebildeter Zellen handele. Zu einer 

derartigen Vorstellung fiihrten auch die ersten, auf diesen Punkt 

gerichteten Untersuchungen yon H e n l e Y ) ,  nach welchen sich bei 

*) Ueber Schleim- und Eiterbildung und ihr Verh~iltniss zur Olaer'haut yon Dr. 
Henle, in Hufeland's Journal ffir practische Heilkunde (Bd. 8ft. Jahr- 
gang 1838.). 
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Katarrhen der  Eiter an der Oberflitche der H~iute unter ihrem nor- 
malen Epithelium bildet Und naeh Abstossung des letzteren frei zu 
Tage tritt, worauf die Eiterung als pathologisehe Oberhautbildung 
.eine Zeit lang fortbesteht. In den darauf folgenden '20 Jahren er- 
lift diese Lehre nup diejenige Umwandtung, welche tier Entwicke- 
lungsgang der gesammten Histologie mit sich brachte. Die freie 
oder diseontinuirliche Zellenbildung aus plastischem Exsudat, welche 
H e n l e  und vor ihm ~chon 6 i i t e r b o c k * )  und Voge l  **) auch 
ftir die Bildung des Eiters in.hnspruch genommen hatten, wurde 
namentlich durch Vire  h o w's Verdienst als unstatthaft erkannt und 
musste tier continuMichen weichen. Dem hierdureh veriinderten 
Stande der Angelegenheit entspricht die Darstellung V i r c h o w ' s  in 
seiner Cellularpathologie (1858, p. 395 ft.): Theilungsvorg~inge in 
den tieferen Schichten des Epithels ftihren zur Bildung yon Sehleim- 
und Eiterkiirperehen; die transsudirende Fliissigkeit hat lediglieh 
die Bedeutung eines Vehikels, dutch welches die neugebildeten 
Elemente sammt der liltcren, tiusseren Schieht des Epitheiiaistra- 
turns beweglich gemacht und fortgeschoben werden. 

Seit jener Zeit nun ist eine Reihe vereinzelter Thatsachen be- 
kannt geworden, welche uns bewegen muss, die Allgemein~tiltig- 
keit der ebengedachten Darstellung yon Neuem in Zweifel zu ziehen. 
I)iese Zweifel betrcffen einerseits den Modus tier Bildungj ander- 
scits den Modus der Absonderung der neugebildeten Eiterk~rper- 
then. In letzterer Beziehung wurde schon l~ingere Zeit "~ieneuer- 
dings yon F t i r s t e r  ~ * )  urgirte Thatsacl~e ruchbar, dzss man an 
Schlcimhiiuten, die sich v.ollsttindig im Zustande purulen~en Katarrhs 
befindcn, doeh immer im Stande ist, sei ea dutch Absehaben oder 
auf dem senkrechten Du,.ehschnitt ein Epithcl nachmweisen, wel- 
ches keinerlei oder nnr unbedeutende Abweichu,gen yon dem 
normalen Verhalten darbietet. Wie vertrggt sieh, so fragen wir 
mit t/eeht, die Absonderung eines in der Tiefe des Epithels ge- 

*) L~ Giiterbock, De pure et granulatione. Berolini 1837. 
**) J. Vogel, Ueber Eiterung und Eite!'ung. Errangei~ ]838. 

***) F6rster, MiUheilungen aus der pathologisch-anatomischeu Anstait zu W(irz- 
burg. Wfifzburger Medieinische Zeitschrift. I. Bd. 2. Heft. 
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bildeten Eiters mit dem Bestande einer Lage normaler Epithel- 
zellen an seiner Oberfl~iche? 

Ebenso einschneidend sind die Bedenken tiber das ,,Wie" der 
Bildung. Im Jahre 1859 veri~ffentlichte Buhl  *) eine Beobach- 
tung, wonach sich in pneumonischen Lungen, welche sich auf dem 
Uebergange yon der rothen in die graue Hepafisation befinden, 
grosse, selbst bis 0,05 Mm. im l~ingsten Durchmesser haltende 
Zellen finden, welche mit Kugeln yon der mittleren Gri3sse der 
Eiterkiirperchen erfilllt sind. Oaraus, dass sich bei einzelnen der- 
selben in einer AusbuChtung der Wandung ein Kern vorfindet, 
welcher mit allen Eigenschaften versehen ist;i die wir den Kernen 
der Epithelzellen zuzuschreiben pflegen, zieht er den Schluss, 
, ,dass  die Kugeln oder Eiterkiirperchen in den Epithel-Mutter- 
zellen", als welche er die fraglichen Zellen deutet, ,,nicht dutch 
Kerntheihmg und nachtr~igliche Umhfillung mit Inhaltsportionen 
hervorgebracht sind, sondern sich einfach in und aus dem Zell- 
inhalte durch eine Art Furchungsprocess, durch endogene, freie 
Zellenbildung ohne directe Betheiiigung, vielmehr unter Fortbe- 
stehen des ursprlinglichen Kernes erzeugt haben mUssen." Hieran 
schli~sst sich einty Angabe yon R e m a k * * ) ,  welcher im Harne 
,einiget mit Blasenlciden behafteten Individuen grosse Zellen f'and, 
we!che sich als Epithelzellen des Btasengrundes und der Harnleiter 
auswiesen; in ihrem lnnern waren etwa 6 - - 1 5  kleine Zellen ent- 
halten, ~elche die Zellenhiihle ausfiillten und den freien, homo- 
genen Schleimzelten in jeder Hinsicht glichen. Der Kern fehlte 
entweder o~lcr war in eine verdickte Stelle der Wandung einge- 
beret. 

Diess war vorangegangen, als ich reich zu einer Bearbeitung 
des Gegenstandes enlschloss. Die neueste Arbeit yon E b e r t h  ~*~), 
welehe ebenfall~ eine Besttitigung der endogenen Entwicklung brine, t, 

*) B u h I, Ueber &e Bildung der EiterkSrperchen. In Vi rch o w's Archiv Bd. XVI. 
s. 168. 

**) Remak, Ueber die endogene Entstehung der Eiter- und Schleimzellen. 
Yirchow's Archi~ Bd. XX. S. 198. 

***) Eber th ,  Zur Entstehung der SchleimkSrper. Yirchow's Archly Bd. XXI. 
S. 106ft. 
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im ttbrigen aber noeh zu friseh im Ged~iehtnisse aller Leser sein 
wird, als dass es eines eingehenden ResumG's ihrer Resultate be~ 
diirfte, diese kam mir erst zu H~inden. als ich meinc Beobach- 
tungen bereits vollendet hatte. 

Van dem Gedankcn ausgehend, dass es bei der bekannten 
Hinf~illigkeit epithelialer Bildungen im hohen Grade wiinschenswerth 
wlire, die geeigneten Objekte miiglichst fi'isch zu,untersuchen, sah 
ich van vornherein van demjcnigen Material, welches mir die Lei- 
chentiffnungen etwa lieferten, mehr oder weniger ab und legte mich 
auf die ktinstliche Erzel[gung van Katart'hen bei Thieren, welche 
mir auch zum Theil recht wahl gelang. Zun~lchst und gewisser- 
maassen als Vorstudie will ich bier eines Zustandes gedenken, 
welcher sich am Conjunctivalsacke des Frosches, resp. dessert 
Schleimhaut, dadurch erzielen l~isst, dass [nan die tiussere Fl~iche 
des unteren Augenliedes (der sogenannten Nickhaut) mit einem 
Tropfen Acetum glaciale bestreicht. Die Bindchaut triibt sich dann 
allmlilig und sondert endlicb eine geringe Menge z~hen, weiss- 
lichen Schleimes ab, in welchem sich neben einer reichlichen Menge 
van Epithelzellen eine nicht unbetr~ichtliche Anzahl van Eiterk0r- 
perchen vorfindet. War dieser Zei/punkt eingetreten, was meist 
am dritten Tage nach Applikation der Essigs~iure erfolgte, so wurde 
der Frosch deeapitirt. Die durch die Decapitation be~irkte Ent- 
leerung der Blutgeflisse des Kopfes hatte fiir die nachfolgende Ab- 
li~sting der Conjunctiva die Folge, dass der sonst fast unvermeid- 
lichen Benetzung der Schleimhautoberfliiche tnit Blut ~,orgebeugt 
w u r d e -  also eine sehr ~ichtige Maassregel, welche sich auch 
bei. den sp~itcren Untcrsuchungen an warmbliitigen Thieren als 
niitzlich und nothwendig erwies. Was die fcrnere Behandlung des 
so erhaltenen Untersuchungsobjektes anlangt, so sei bier bemerkt, 
dass ich zur Anlegung van senkrechten Durchschnitten ein fiir 
allemal reich dcr Me[bode des Trocknens auf Kork und nachfol- 
gender Wiedererweichung in sehwach essigsaurem Wasser bediente, 
da ich der Ueberzeugung bin, dass man bei keiner anderen PE.ii- 
parationsmethode die bier erforderliche Feinheit des Schnittes er- 
zielen kann. 

Was ergab nun der senkrechte Durchschnitt in dem vorlie- 
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genden Falle? leh ersuehe den Leser die in Fig. I. und II. gege- 
bene graphische Darstellung zu beachten. In Fig. I. ist das nor- 
male, in Fig. II. das pathologische verhalten dargestellt. W~ihrend 
bier alas Bindegewebsstratum der Mucosa (h) ais eine m~ssig dieke, 
mit zierlich verzweigten Bindegewebskiirperchen durchsetzte Schicht, 
das Epithelium (a) aber aus zwei parallel tiber einander liegenden 

Reihen rundlich .eckiger, mit fein granulirtem Inhalt und blassem 
Kern versehener Zellen zusammengesetzt erseheint, finden wit dort 
eine sehr namhafte Stlirung: dieser Verhiiltnisse. Die Zellen des 
Bindegewebsstratums hefinden sich in roller Wucherung. Von innen 
nach aussen fortschreitend, sieht  man sic alle mtiglichen Phasen 
der Kernvermehrung und Theilung durchmachen, so dass sich un- 
mittelbar an der Grenze des Epithels eine Schicht junger Zellen 
vorfindet, welche fast s~immtlich einen gl~inzenden Kern, einen 
hell durchscheinenden Inhalt und eine den Kern sehr nah um- 
gebende Membran besitzen, zu einem kleineren Theile aber auch 
den Charakter yon Eiterkiirperchen an sich tragen. Die Grund- 
substanz ist in dieser Schicht, sei es dureh Verfliisaigung, sei es 
durch Consumption bei der 5Ieubildung der zelligen Theile, der- 
maassen reducirt, dass diese letzteren unmittelbar aneinander- 
stossend, den ganzen Raum ausfiillen. Aber auch in den tieferen 
und tiefsten Schichten des E pit h els ist es zu Theilungsvorg~ingen 
gekommen, welche man in ihren einzelnen Stadien iiberblicken 
kann. "Das Resultat ist ebenfalls eine Ansammhmg kleiner, rund- 
kerniger Zellen zwischen einer aussen aufsitzenden Lage normaler 
Epithelzellen und den kurz vorher beschriebenen neugebildeten 
Bindegewebszellen. Beide Species yon jungen Elementen sind sich 
zum Verwechse]n iihnlich uud stellen zusammen eine nach HiJhe 
und Breite Continuirliche Schicht dar, welche sich mit wechselnder 
M~ichtigkeit zwischen dem normalen Epithel und dem Bindegewebe 
der Mucosa hinzieht. Da, w o e s  zu gri~sseren Anh~ufungen ge- 
kommen ist, wird das Epithel hilgelartig emporgehoben und an 
der Spitze des Htigels yon einzelnen Eiterki3rperchen durchbroehen, 
welche man yon dieser ihrer Absonderungsstelle aug durch die  
Axe des Htigels his tief hinein in das Bindegewebe verfolgen kann. 

~Es steht daher niehts im Wege, dieselben als Ahkiimmlinge der 
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subepithelialen BindegewebskiJrperchen zu betrachten, wUbrend es 
vorl~iufig noch dabin gestellt bleiben muss, ob auch die jungen 
aus der Theilung der Epithelzellen hervorgegangenen Elemente zu 

ihnen contribuiren. 
Durch einen Zufall fand ich, dass eine kleine Schleimhaut- 

falte, welche sich yon tier Conjunctivalapertur des Thr~inenkanals 
nach dem unteren Fornix erstreckt, nicht mit Pflasterepithel, wie 
die tibrige Bindehaut, sondern mit einem kaum geschichtet zu 
nennenden, aus einfaehen Cylinderzellen bestehenden Epithel be- 
kleidet sei und hatte die Freude, aueh an dieser Stelle den eben 
beschriebenen Zustand in aller Form ausgebildet zu sehen. Fig. llI 
stellt den normalen, Fig. IV den pathologischen Befund dar. 

Was nun die Bedeutung dieser ganzen Reihe yon Ver~inde- 
rungen anlangt, so ist mir dieselbe erst im weiteren Verlaufe 
meiner Untersuchungen Mar geworden. Anfangs glaubte ich, dass 
dieselbe wenn auch noch keineswegs als das t~pische Bild des 
eigentlich purulenten Katarrhs, so doclq als das erste Stadium des- 
selben zu betrachten w~ire. Dutch die Erscheinung des heerdweisen 
Durcbbruchs schien jenes Riithsel gel(ist, welches noch tiber dem 
Absonderungsmodus des in der Tiefe des Epithels gebildeten Eiters 
schwebte. Denn wie nahe lag der Gedanke, dass diese Absonde- 
rung stitrker und st~irker werdend endlich auch dem Secret den 
purulenten Charakter zu geben vermtichte? Doch hierin t~uschte 
ich mich. Ein katarrhalischer Zustand ist es freilich wohl, abet 
er entspricht nicht dcm eigentlich eitrigeu Katarrh der Schleim- 
haut, sondern der Accent liegt auf der massenhaften Bildung und 
Absonderung epithelialer Elemente, denen allerdings EiterkSrperchen 
in gewisser Zahl beigemengt zu sein pflegen (s. V i r c h o w ' s  Cel- 
!ularpathologie, p. 397). Davon tiberzeugte icb reich, als ich bei 
einem Kaninchcn, welche~ mit einer tiber die ganzen Luftwege 
ausgebreiteten katarrhalischen Affektion bebaftet war, die grSsseren 
Luftwege, namentlich die Trachea in entsehieden ansgesprochenem 
e p i t h e l i a l e n  Katarrh antraf, wlibrend auf der Wandung der 
kleinen Bronchien eine betriichtliche Abson~lerung yon E i t e r  statt- 
hatte. I)er senkrechte Durchschnitt du tch  die Trachea hot ein 
Bild, vollkommen analog demjenigen beim Frosch. Das normale 
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Verhalten der Trachealsehleimhaut und ihres Epithels darf ich als 
hinllinglich bekannt voraussetzen. An Stelle nun jenes kleinen 
Restes von areol~irem Bindegewebe, welcher sich zwischen dem 
Epithel und den elastischen Schichten findet, tritt eine bald reich- 
liehere, bald spiirlichere Menge kleiner, rundlicher Bindegewebs- 
zellen. Dieselben erstrecken sich auch zwisehen die Fasern und 
Netze der elastischen Gewebes, ja selbst his in die Interstitien 
jener sehnigen Querbalken, welche sich als eine besendere Lage 
der Bronchialwand zwischen der elastischen und knorpeligen unter- 
scheiden lassen. 

Die ursprilnglich vollkommen in einem Niveau angeordnete 
Epithelschicht, mit ihren parallel unter einander und senkrecht auf 
der Unterlage stehenden Zellen hat sich in Berg und Thai umge- 
wandelt. Ob diese soeben als ,,Berge" bezeichneten Erhebungen 
durch die ungleiehmlissige Anh~iufung der subepithelialen Zellen 
bedingt werden, lasse ich dahingestellt; wahrscheinlieher ist mir 
die Annahme, dass dieselben durch die Mehrforderung an Raum 
f~ir die nach allen Dimensionen Wachsende Epithelialschicht her- 
vorgerufen werden. Auf dem senkrechten Durchschnitt stellen sic 
sich als biisehelftirmige Anordnungen sehr langer ( 2 - - 4  mal das 
Normale), schmaler (~ vom Normalen), scharf eontourirter und 
mit einem oder zwei sehr deutlichen Kernen versehener Epithelial- 

zellen dar. Flimmercilien habe ich an diesen Zellen nicht ent- 
decken ktinnen und neige ieh daher zu dem Glauben, dass es bei 
einer so passageren Entwieklung dev Zellen, wie wir sie bier augen- 
seheinlich vor uns haben, nieht zu einer regelm~ssigen Ausbildung 
dieses Apparates kommt. Kaum gebildet und zu der for die Zellen 
des C~,linderepithels charakteristischen Form gelangt, theilt sich 
die Zelle und w~ihrend das untere noch in der Tiefe des Epithe- 
liallagers steekende, gewiJhnlieh spindelf'6rmige Theilglied sieh zu 
seiner weiteren Entwicklung anschickt, steht das obere schon nicht 
mehr in Verbindung mit dem Organismus. Aueh hier sieht man 
nicht selten die Elemente des subepithelialen Bindegewebes in tier 
Axe der Erhebungen aufsteigen und an deren Spitze das Epithal 
durchsetzen. Frei zu Tage tretend, scheinen sic sich yon hier aus 
dem Secrete beizumischen, wobei angemerkt werden muss, dass 
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sic um diese Zeit noch keineswegs s~immtlieh die Charaklere der 

Eiterkiirperchen zeigen, sondern zum grossen Theil erst im Be- 

griff sind, dieselben anzunehmen. Man sieht Zellen mit vollkommen 

runden,  mit einfach und doppelt eingeschniirtem, aber selten mit 

gespaltenem Kerne, so dass man zu der Vermuthung kommt, es 

dtirfte ihre viJllige Ausbildung zu EiterkSrperchen entweder ganz 

unterbleiben oder erst im Secrete selbst stattfinden. Jedenfalls 

bleibt die Mcnge des aut' diese Weise dem letzteren beigemischten 

Eiters eine im Verhiiltniss zu den Epilhelzellen sehr untergeord- 

nete und erreicht namcntlich hie die Hiihe, welche sie bet den 

eisentlich eitrigen Katarrhen erreicht. 

lndem ich reich jctzt auf das Gebiet dieser letztcren begebe, 

schieke ich voraus,  dass, so iihnlich sich beide Formen fiir alas 

unbewaffnete Auge ausnehmen, dennoch unter dem Mikroskop der 

eitrige Katarrh cinen so durchaus verschiedcnen Typus der Eiter- 

bildung und -absonderung erkennen liisst, dass icb erstaunt war, 

beide, wie oben gemeldct, in derselben Lunge nebcn einander zu 

finden. Hier s i n d e s  in der That die Epithelialzcllen, durch deren 

Metamorphosen der Eiter gebildet wird und racine Untersuchungcn 

waren nut  im Stande, eine Bestiitigung der Angaben yon B u h l  

und R e m a k ,  resp. eine Erweiterung und Vervollstlindigung dcr- 

selben herbeizuftihren. Will ieh bet meiner Beschreibung den bet 

tier Beohachtung innegehaltenen Weg einschlagen, so muss ich zu- 

niichst die Entstehung des Eiters auf den mit geschichtetem Pflaster- 

epithel versehencn Schleimhiiuten besprechcn. In ether dutch Stich 

oder Schnitt zu bewcrkstelligendcn Verletzung des inneren Auges, 

sehr passend in eincr recht ungcschickt ausgefiihrten Extraction 

der Linse, bcsitzen wir ein Mittel, bet Kaniuehen cinc hcftige und 

andauernde Conjunctivitis mit copiiJscr, eitriger Absonderung her- 

beizuftihren. Schlilt man mit dem Scalpell etwas yon dcm ziem- 

licl~ lest aufsitzenden Epithelium ab und zertheilt es sorgf~iltig in 

Humor aqucus oder unter fortw~ihrcnd wiedcrholtcm Anhauchen 

mit dem Munde in der nativen Fl0ssi~keit, so gewai~rt man unter 

ether grossen Anzahl normal gebildeter Epithelzellen mit einfachem, 

doppelt wcrdendem oder doppcltem Kern und ether noch viel griis- 

seren Anzahl freier Eiterk~rperehen sehr bald eine Reihe yon 
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eigenthtimlichen Bildungen, welche ieh nach ~angem StrUuben, untl 
nicht ohne eine gewissenhafte Aufsuchung aller erdenklichen Feh- 
lerquellen for die versehiedenen Phasen des uebergehens nnd Auf- 
gehens epithelialer Elemente in Eiter erkl~iren muss (Vergl. z. dem 
folgenden Fig. V und VI). Es waren abet: I)  Grosse, his 0,06 Mil- 
limetee im lltngsten Durchmesser haltende, drei- bls ftinfeckige, 
aber an allen Eeken sehr stumpf abgerundete Zellen yon fast ho- 
mogenem, mattgliinzendem Ausse[ien, in deren hmerm sieh auch 

auf  Essigsliurezusatz keine Ungleiehartigkeit, welche etwa als Kern 
gedentet werden ki~nnte, erkennen llisst (Fig. V a.). 2) Zellen yon 
derselben Form und Gr.~sse, an denen sieh aber eine Furchung 
des gesammten Inhalts und eine dadurch bedingte Eintheilung des- 
selben in 3- -15  rUndliehe Ballen eonstatiren lifsst. Die blembran 
sehliesst sieh entweder dem so gefurehten Inhalte an, indem sic 
als feine, abel' seharfe Contour fiber, die Fm'ehen hinwegliiuft, oder  
sic hebt sich ringsum bis zu einer gewissen Entfernung yon ilim 
ab. Setzt man Essigs~iure hinzu," so ver~indert sich nichts. Kcrne 
werden weder im lnneren der Furchungsballen', noeh ausserhalb 
derselben wahrnehmbar (Fig. V b.). 3) Zellen, welche sich yon 
dem vorhergehenden nut, dadurcb unterseheiden, dass man in ihnen 
anstatt der Furchungsballen seh~irfer contouri,'te dunkle Kugeln vor, 
finder, Welche sich auf Zusatz g a n z  verdfinnler Essigs~iure als 
Zellen mit Membrau und Kern ausweisen. Der Kern ist entweder 
einfaeh und liegt dann gew(ihnlicl~" in der  Mitte der Zelle oder er 
zeigt Andeutungen und A.nfiinge der Theilung - -  wohin ich neben 
der ein- oder mehrfaehen Einschnfirung aui:h das Auttreten eines 
drei- oder vierstrahligen Sehattens im Centrum des Kernes rechne, 
welches der iiusseren Einschnitrung. meistens vorangcilt ; ~ endlich 
erblicl~en wir vi~llig ausgebildete Eiterk~irperchen im Innern der 
Zellen. Dass es in der Tliat die Furehungsballen sind, aus denen 
sieh die Eiterk~irperchen entwickeln, erlaubt uns die Ungleichzeitig- 
keit, mit der nicht selten die verschiedenen endogenen Elemente 
derselben Mutterzelle zur Reife gedeihen, einzusehen. In Fig. V e. 
sehen wir vollstlindig entwickelte EiterkiJrperehen neben einer An- 
zahl volll~ommen homogen erscheinender Furehungsballen. 

Fig. V d. fiihrt uns einen Schritt welter, indem sic uns ze ig t ,  
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in welcher Weise das Freiwerden der Eiterk~rperchen aus der  

Mutterzelle erfolgt. Es scheint danach, als ob nach vollendeter 

endogener Entwicklung die Membran der Zelle mit dem zwisehen 

und um die jungen Elemente gelagerten Reste des Inhaltes zu einer 

einzlgen, consistenteren Masse zusammensintern, aus welcher die 

Eiterkt}rperchen entweder durch Herausfallen, und. dann .unter Zu- 

rtlcklassung eines ihrer GrSsse und Form entsprechenden tlohl- 

raumes oder dadurch frei werden, dass diese Masse selbst sich 

ailm~ilig in der sm umsptllenden Fltlssigkeit aufli~st. Dass der 

erstere Modus bei der analogen Entwicklung des Eiters aus dem 

Epithelium der Luftwege die Regel ist,  werden wir weiter unten 

zu betrachten haben, in unserem Falle scheint mir mehr der letz- 

tere gewfhnlich zu sein, indem man zuweilen Gelcgenheit hat, in 

dem berei ts  abgesonderten Secret die Eiterkfrperchen noch grup~ 

penweise yon einer feinkiirnigen Substanz eingehiillt und durch 

dieselbe verklebt zu sehen (Fig. VIa.).  

Gehen wir nach diesem zu der  Betrachtung eines senkreeht 

durchEpi the l  und Bindegewebe gelegten .Durehsehnittes tiber,-urn 

uns elnerseits v o n d e r  Richtigkeit unserer bisherigen Deutungen 

zu Uberzeugen, andererseits um uns einen Ueberblick fiber den 

Gesammtzustand der erkrankten Schleimhaut zu verschaffcn. Die 

schon mit blossem Auge wahrnehmbare Verdickung und Wulstung 

tier Sc'hleimhaut" erweist das-Mikrt)skop im Wesentlichen als eine 

Volulnszunahme ihres bindegewebigen Substrats, und zwar vorzugs- 

weise de r  Grundsubstanz des letzteren. Wii" erschliessen dieselbe 

aus der einfachen Wahrnehmung, dass sich die Zellen des Binde- 

gewebes in betr~ichtlich weiteren Abst~tnden yon einander befinden, 

als es bei der normalen Schleimhaut der Fall ist,  wenn man sie 

auf dieselbe Weise behandelt. Ob diese Volumszunahme einer 

wirklichen Vermehrung oder bloss einer serfsen Durchlriinkung, 

Auflockerung und Aufquellung der urspriinglichen Grundsubstanz 

zuzuschreiben sei, wage ich nicht zu entschciden; am wahrscbein- 

lichsten ist wohl, dass es sich in einem gewissen Grade um beides 

handelt. Im Uebrigen erscheint die Grundsubstanz auch ohne Zu- 

satz yon Essigsliure homogen, helldurchscheinend. Die Bindegc- 

webskfrperchen befinden sich in Zust~inden nutritiver und forma- 
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tiver Reizung. Man kann an ihnen alle Ueberg~inge bemerken 

volt dcm normalen Verhalten zu dem Stadium der stitrkereu An- 

fiillung mit einer etwas t,qib e~'scheinenden lnhaltsmasse, yon diesem 

zur Kerntheilung und endlich zur Abschnilrung freier junger Zellen 

mit grossem Kern und dieseu engumgebenden Membranen. Die 

Aufeinanderfolge dieser Stadien entspricht im Allgemeinen der Rich- 

tung yon der Tiefe der Schleimhaut nach ihrer Oberflliche, so dass 

man je hither der letztcren die aus tier Theilung hervorgegangenen 

Elemente in um so griisserer Anzahl vorfindet. Dieselben spiegeln 

in ihrer Anordnung noeh deutlich das Netz der no,'malcn Binde- 

gewebsk0rperchen wieder und zeigen im Allgemeinen die obcn kurz 

erwiihnten Charakterc, niimlich eincn grossen, gllinzcnden Kern und 

eme diesen eng umgebcnde Membrau, doch trifft man auch voll- 

endete Eiterk(irperchen mitten unter ihnen. Eincn Augenblick cr- 

laube ieh mir bei der liusscrsten Schicht des Bindegcwebsstromas, 

bei dessen Grenze gegen das Epithel hin zu verweilen. In emer 
\ 

auderen Arbcit babe ich dargcthan, welches bei der grossen Mehr- 

zahl der Schleimhiiute das normale Verhalten dieser Grenzschicht 

is , :  Die Auslliufer de,' ilusserstcn BindcgewebskiJrperchen hiegen 

unmittelbar unter der Grenze des Bindegcwebes, welche yon homo- 

gener G,'undsubstanz gebildct wird, bogenl'iirmig um und gehcn in 

einander t~ber. " Jetzt linden wit start der mit Ausl~iul~rn versehe- 

hen Bindegewebskiirperchen eine Lage yon jungen Zellen, welche 

matt ohne Weiteres ftir die directen Abk0mmlinge derselbeu er- 

kl~tren miichtc. Sic stehen in continuirlichem Anschluss an- die 

neu~ebildeten Bindegewebszellen der tieferen Schichten, n,it denen 

sic auch der Bcschaffenheit nach viillig tibereinstimmen. Auf d c r  

anderen Seite abet  l~isst sich nicht l~iugnen, dass gewisse Umst~nde 

dafiir sprcchen, dieselben in einc n~ihere Bcziehung zum Epithel 

zu setzen, worauf wit' sogleich zuriickzukommen Gelegenhcit haben 

werden. 
Betrachten wit nun das Epithel (Fig. VI).  In der unterstcu 

Sehicht desselben finden wit nut  geringe Abwcichungen yore No.r- 

malen. Die Zellen sind hier m~issig vergri~ssert, mit einem weniger 

kiirnigen, abet  dichten und daher stark lichtbrechendem Inhalte 

und einem deutlich wahrnehmbaren, gl~nzenden Kerne versehen, 
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dessert oblonge Form tier ebenfalls etwas in die L~inge gezogenen 

Gestalt der Zelle cntspricht. Eins f~tllt anf. Die Zellen sind n~im- 

lich nicht s~immtlich prismatisch, an ihrem inneren und ~iusseren Ende 

gleich breit ,  wie die normalen, sondern sie sind in ihrer Gestalt 

mannigfach ver~indert, so dass sie in der seitlichen Projection als 

Dreiecke, Rauten, Trapeze etc. erschcincn. Diese Unregelm~issigkeit 

geht Hand in Hand lnit einer Sttirung ihrer Lagerungsverhtiltnisse 

zu einander und zu dem Boden, auf dem sie stehen. Wiihrend 

unter normalem Verhalten die Epithclgrenze cine nahezu grade 

Linie bildet, auf weleher die untersten Epithelzellcn senkrecht und 

unter sieh parallel eingcpflanzt sind, sehen wir hier, wie sich z. B. 

eine Zelle tiber ihre Nachbarinnen hervor und diese zur Seite und 

nach unten dr~ingt. Dadureh crscheint die Epithelialgrenze an der 

Stelle, an weleher sie selbst mit verschmtilcrtem Ende aufsitzl, 

etwas naeh aussen gezogen, w~ihrend sie unmittelbar daneben eher 

hcrabgedrtickt zu sein seheint. In den auf diese Weise entstehen- 

den einspringenden Winkel betten sich die Zellen der ~iussersten 

Bindegewebsschieht ein und, indem sie sich den gegebenen Raum- 

verh,~iltnissen anpassen, geben sie hiiufig ihre ursprtinglich ruade 

Form auf, werden eckig, oblong und dadurch den Epithelzellen in 

gewissem Grade tihnlieh. Reehnet man hinzu, dass htiufig auch 

in den tieferen Sehichten des Epithels Thcilungen zu constatiren 

sind und dass die aus diesen Theilungen hervorgegangenen Ele- 

mente von den erstgedachten in Ansehung der Kleinheit nieht zu 

unterseheiden sind, so wird man es begreiflieh finden, wean wir 

sagen, dass es schwer, ja an einzelnen Stellen unmiiglieh ist,  die 

Grenze zwisehen Epithel und Bindesubstanz zu ziehen. Mehr als 

einmal gerlith man in Zweifel, ob eine an der Epithelialgrenze lie- 

gende Zelle hierher oder dorthin zu rcchnen sei. 

Doch treten wit" der Obe,.fl~iehe und damit dem eigentlichen 

Schauplatze der Eiterung hither. Schon in den Zellen der anstos- 

senden Schicht begegnen wir Erscheinungen progressiver Art. Ab- 

gesehen nlimlich yon den ebenfalls ctwas pertm'birten Lagcrungs- 

verhliltnissen, in Folge deren die im normalen Zustande mehr 

horizontale Riehtung dcr Zellcnliingsaxe zum Ttteil in cine schiefe, 

ja verticale verwandelt ist, - -  abgesehen yon den hiermit in Be- 

hvchiv L pathol, Anat. t{d. XXt tin. 5 u. 6 33 
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ziehung stehenden gbweichungen in tier Zellengestalt, Welche etni- 
germaassen an die Ungteiehm~issigkeiten des Epithels der ab]~eiten- 
den Harnwege erinnert, sieh! man bier eine, wenn auch nicht leb- 
hafte, so doch eufjcdem Schnitt zu constatirende Zellenvermehrung 
durch Theilung. Man sieht nlimlich hier und de Zellen mit ein- 
gesehntlrtem oder doppeltem Kern, beim Zerzupfen unter dem 
Dissectionsmikroskope gelingt es, aus dieser Sehicht Zellenpaare zu 
isoliren, welche dutch ihre gegenseitige Aneinanderlagerung deut- 
lich erkennen lassen, dass s i e  atis der Theilung einer ursprUng- 
lich einfachen Zelle hervorgegengen sind. Die auf diese Weise 
neuentstandenen Elemente unterscheiden sich Ubrigens in Nichts 
yon den ilbrigen. Alle sind mit einem Inhalte verschen, der im 
Allgemeinen homogen und nur in der n~lchsten Umgebung der 
etwas grossen, blassen Kerne leieht kih.nig erschcint. Sie stellen 
immer aoeh eine normale Entwicklungshtihe des Pflasterepithels 
dar, unter den obwaltenden Umst~inden abet diejenige Zellenfor- 
mation, welche sofort in die Production des Eiters eingeht, leh 
habe das Detail dieses Vorgangs antecipirt; llier soil nur noeh yon 
der Anordnung der die endogene Entwieklung zeigenden Zellen 
auf dem Querschnitt gesproehen werden, weil nur diese uns die 
objective Gewissheit gewiihren kann, dass es sich hier in der That 
um Stadien eines und desselben Vorganges handelt. Freilieh bin ieh 
nieht gesonnen, viele Worte zu maehen. Mehr als diese belehrt 
eine einmalig e Anscbauung. Aus diesem Grunde hielt ieh es ffir 
das Beste, eine miiglichst treue Abbildung (Fig. VI.) fur mich 
spreehen zu lassen. Man sieht hier die Mutterzellen der Eiter- 
ktirperchen in ihrer nattlrlichen Lage; naeh unten und zur Seite 
yon ihnen thefts normale Epithelzellen, thefts solehe, welehe bereits 
in den pathologisehen Prozess eingetreten sind; nach aussen das 
Freiwerden der Eiterki~rperehen, woran sieh unmittelbar die Sehieht 
des eatarrhalischen Secretes ansehliesst. 

Etwas abweichend, jedoch nur in Einzelheiten'von untergeord- 
neter Bedeutung abweichend, gestaltet sich der Prozess der Eiter- 
bildung auf Sehleimhiiuten, welehe Cylinder- und Flimmerepithel 
tregen. Die Abweichungen diirften haupts~lchlich auf Rechnung 
der anderen Form der Cylinderzellen, sowie ihrer chemischen und 
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physikalisehen Eigenthtimliehkeiten zu setzen sein. Nimmt man, 

wie oben yon der Conjunctiva, so hier vonder eitrig-catarrhalisehen 

Bronchialsehleimhaut ein Weniges veto Epithel unter das Mikroskop 

oder untersucht man das Secret der Nase an jenem Tage des 
$chnupfens, wenn derselbe sieh auf seiner Aeme befindet; wenn 
tier dmnpfe Stirnkopfsehmerz seinen htiehsten Grad erreieht hat, 
wenn die gesehwoUenen Conjunctivalslieite yon Thritnen Uberfliessen 
und die brennend heisse Nasenschleimhaut tropfenweise ein sehr 

dtinnflUssiges Fluidum absondert, so finder man neben den viillig 
entwiekelten Eiterk~irperchen: l)Einzelne Epithelzellen, welche sich 
yon den normalen nat  dadurch unterscheiden, dass sic sich an 
ihrem unteren, der Oberfl~iche abgewandten Ende zu sogenannten 
husliiufern verjtlngen, welehe bisweilen nur sehr kurz und rudi- 

menttir sin(l, racist ~ ' - - I  der Zettenl~nge messen, bier und da aber 
auch die ganze Liinge ~ der Zelle erreichen und dann gewtlbnlich 

mit einer kleinen rundlichen oder tetra~drischen Anschwellung am 
unteren Ende versehen: sin& 2) Mutterzellen (Fig: VII a.). Lting- 
liche, an den Enden meist abgerundete Schollcn, yon dcmselben 
mattglilnzenden Ausschen, wie wit es oben als charakteristisch for 
die. erste Phase bei tier Entstehung der Eiterkiirperchen aus Pflaster- 

epithel ' geschildert haben. An jeder dieser Schollen lassen sich 
1--3,  durch seichte Einschniirungen der ~iusseren Contour yon ein- 
ander abgesetzt, rundliche Ballen unterscheiden, welche auf Zusatz 
diluirter Essigs~iure ohne Milbe als diejenigen Abtheilungen der 
Mutterzelle erkannt warden, in welchen es zur'Entwicklung junger 
Elemente gekommen ist. Uud zwar erkennt man da, wo die Essig- 
s~iure das Geringste zur Aufhellung vermocht hat, also dem durch 
Essigsiiure ga r  nicht aufhellbaren ersten Stadium, dcssen Existenz 
wir hier vorliiufig voraussetzen, am n~chsten ~- von einer triiben, 
ktirnigen Materie umgeben eine kugeh'unde Zelle. Diesetbe befindet 
sieb ringsum in eincm gewissen, nieht tiberall gleich weiten Ab- 
stande yon der Grenzeontour der Mutterzelle. Woran man ihr Vor- 
handensein zuerst bemerkt, ist der helldurchseheinende Kreis, wel- 
cher dem Zellinhalte entspricht. Der Kern, inmitten desselben, ist 
ebenfalls rund und sehr gllinzend. Je mehr die junge Zelle wiichst, 
desto mehr n~ihert sich ihre Membran der Membran der Mutter- 

33 * 
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zelle; das vollendete Eiterkiirperchen, welches man h~lufig Schoa 
vor der Essigs~iureeinwirkung an seinem dunkler granulirten hus- 
sehen erkennt, liegt tiberwiegend h~ufig mit dem griissten Theile 
seiner Peripherie der Mutterzelhnemhran an. Uebcr den Absonde- 

rungsmodus der neugebildeten Eiterkiirperchen belehren uns: 
3) Mutterzellen, aus welchen die Eiterkiirperchen mit Zurticklassung 
eines ihrer Griisse entsprechendcn Ilohlraumes ausgeschliipft sind 
(Fig. Vl[b.). Dieselben erinnern lebhaft an die yon V i r c h o w  im 
Jahre 1849 aus Krebsgeschwtilsteu beschriebenen Brutraumzellen, 
so dass sie wenigstens die Bedeutung einer bei etwa zu wieder- 
holenden Untersuchungen der letzteren zu berticksichtifienden Feh- 
lerquelle beanspruchen kiinnen. Nach dem Austritt der Eiterkiir- 

perchen erweitern sich die Hohlr:,iume mehr und mehr. W~ihrend 
man anfangs den Eindruck hat, als ob, mit V i r c h o w  zu sprechen, 
ein Loch mit dem Locheisen durch eine yon den oben beschrie- 
bench Schollen hindurchgeschlagen w~ire, glaubt man sp~iter grosse 
blasige Bildungen zu sehen, an deren einer Seite noch ein Rest 
der fi'tlheren Zelle anliegt. Hier und da schloss dieser Rest noeh 
eimge nicht n~iher zu bezeichnende Ungleiehartigkeiten, in dem 
einen Falle ein villliges, wie mir schien, durch den Druck yon 
Seiten des sich vergriissernden Hohlraums nicht zur Entleerung 
gekommenes Eiterkiirperchen ein. 

Was abet, kiinnte Jemand fragen, ist das Schicksal der Flim- 
mercilien, mit welchen doch ursprUnglich die Epithelzellen der Re- 
spirationsschleimhaut besetzt sind? Ich bm so gliicklich, auch hier- 
auf die Antwort nicht schuldig bleiben zu mtissen. In fast gleieher 
Anzahl mit den bisher beschriebenen cilienlosen Mutterzellen fin- 
den sich in dem Secrete der catarrhalischen Nase cilientragende 
(Fig. VIlc.). Dieselben sind meistens kugelrund, selten und dann 
an der den Cilien entgegengesetzten Seite in eine kleine Spitze 
ausgezogen und kiinnen wohl nur als die durch Theilung abge- 
schniirten oberen Enden der urspriinglichen Epithelzellen angesehen 

werden. Im Ueb~'igen verhalten sie sich den Mutterzellen vollkom- 
men analog. Die, gewtihnlich einsame, endogene Zelle liegt meist 
excentrisch. Die Flimmercilien, welche man fast immer in roller 
Th~itigkeit findet, scheinen diese erst einzustellen, wenn das fertige 
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Eiterk~irperchen ausgetreten ist. Dann fallen sie mit einem kleinen 
Theile der sie tragenden Zellsubstanz ab und man kann sie als 
pinselfllrmige Kiirperchen noch eine Zeitlan.g im Secrete finden. 

Ich habe reich auch hier wieder bet der Schilderung der ein- 
zelnen Entwicklungsphasen, welche die Epithelzelie bet der Eiter- 
bildung durchzumachen hat, etwas l~inger aufgehalten, weil eine 
genaue Kennlniss derselben zum Versfftndnisse des senkrechten 
Durchschnitts (Fig. VHI.) unenibehrlich ist. Wie erkliirten wir uns 
sonst die eigenthiimlichen blasigen Bildungen yon verschiedener 
Gr(isse, mit welchen das Epitheliallager gegen seinen freien Saum 
hin so reichlich durchsetzt ist? wie erkl~lrten w i r e s  uns, dass 
jener Saum selbst fast ganz durch eine Aneinanderreihung halb- 
zirkelfl/rmiger, nach aussen oftener Ausschnitte gebildet wird, welche 
den freien Enden eben so vieler Mutterzellen entsprechen? Nach 
dem, was wir oben im Einzetnen betrachtet haben, kiinnen wir 
kaum umhin, in jenen blasigen Bildungen die noch erhaltenen 
dutch den Austritt der reifen Eiterklirperchen entstandenen Binnen- 
r~iume der Mutterzellen, in jenen halbzirkelfi~rmigen husschnitten 
aber die Rudimente derselben z u  erkennen. Die griisste Dicke des 
Epithelialstratums wird yon den ]~inglichen, stark lichtbrechenden 
und mit runden Anschwelhmgen versehenen Mutterzellen einge- 
nommen. Doch nur die ~iusserste Schicht derselben l~isst auf 
Essigs~iurezusatz die endogene Brut erkennen. Im Uebrigen liegen 
sie mit ihrer L~ingsaxe in so regelm~issigen, senkrecht zur Schleim- 
hautoberfl~iche gestellten Parallelreihen, d a s s e s  bet einem etwas 
dicken Schnitte nicht miJglich ist, sie yon ihren Vorg:dngern, den 
eigentlichen Epilhelzellen zu unterscheiden; hieraus und aus dem 
thatslichlichen Nachweis ein z e ln  er  normaler Epithelzellen in Zer- 
zupfungspr~iparaten mag zum Theil die irrigc Ansicht entstanden 
sein, dass auch bei der ausgesprochenstcn Eiterung doeh noch 
immer eine Schicht intacten Epithels fortbesttinde. Erst wenn man 
auf einem recht diinnen Schnitte den Versuch macht, Kerne in 
den, wie man meint, intacten Epithelzellen zu constatiren, bemerkt 
man, um was es sich bier in der That handelt. Einzelne sehr 
lange und mit mehr als 2 ,  ja bis 5 Ansehwellungen versehene 

Bildungen tier Art legen den Gedanken nahe, dass die ktirzeren 
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Mutterzellen, wie man s i e  namentlich auch im Secrete der catarrha- 
lischen Nase finder, erst dutch eine Quertheilung dieser liingeren 
hervorgebracht werden; ein Gedanke, welcher sich ausserdem dutch 
die obcn beigebrachte Beobachtung und Deutung tier bewimperten 
Mutterzellen sttitzen llisst, Entfernt man die Schicht dcr Mutter- 
zellen yon dem Schnitte, was durch vorsichtiges Abziehe, mit der 
Staarnadel unschwcr bcwirkt wird, so behalt man ausser den bin- 
degewcbigen Theilcn der Bronchialwand dasjenige zurili~k, was man 
lange Zeit als die Bildungsstiitte nieht blos des Epithels, sondern 
aueh d e r  EiterkSrpcrchen ansah. Ein bald mchr bald weniger 
mlichtiges Lager kleiner Zellen. mit runden glli,nzenden Kernen and 
mit Membranen versehcn, welehe sieh der Localiti~t naeh etwas 
verschieden verha]ten. Zun,chst jener Schicht. elastische, Gewcbes, 
dessen Fasern sieh auf dem Quersehnitt der Bronehien als dunkle 
Kreise, Striehe und Punkte, auf dem Llingsschnitt abet als glitn- 
zcnde, doppelt eontourirte, schiJn gesehwungenc und hier und da 
in spitzwinklige ~,nastomose tretende Linien darstcllen, zeigen die 
Zelimembranen kreisrunde oder ovale Contouren, wetche der Ge- 
stalt des Kerncs eorrespondiren und sieh nut sehr wenig yon 
dessert Peripherie abheben. Wit erkennen in ihnen sofort dieselbcn 
jungen Binde~ewebszellen, welehe w i t  bereits helm epithelialen 
Catarrh an dieser Stelle fanden and als Abktlmmlinge jenes SPilt- 
lichen Restes yon Bindegewebe deuteten, der sich im normalen 
Zustande zwischen dem elastiscben Gewebe der Bronchialwand und 
dem Epithel vorfindet. Je welter naeh aussen, desto mchr nehmen 
die Contouren tier Zellen dis Gestalt einer senkreeht stehcnden 
Spindel oder einer mit dem verjtingten Ende nacb aussen gekehr- 
ten Birne an. Da, wo sich dutch das Abziehen tier iiusseren Epi- 
thelschicht ein freier Rand gebildet hat, ragen diese spindel- und 
birnfiirmigen Zellen mit ihren spitz zulaufenden Enden darUber 
hinaus. Auf der anderen Seite weichen die unteren Enden der 
abgezogencn Epithelialzellen etwas auseinander, so dass man sieht, 
class diese beiden Siiume vor der Trennuag s~gef'drmig ineinauder 

griffen. Was abet liegt unter diescn Umstitnden niiher, als die 
Annahme, dass wit in den senkrecht stehenden spindel- und birn- 
fOrmigen Zellen den Nachwuchs yon ,epithelialen Elementen vor uns 
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haben, welcher bestimmt ist, die in die Bildung des Eiters auf- 
gehendea Epithelzellen zu ersetzen? 

So,weir meine Beobaehtungeri. Fassen wir das Resultat der- 
selben m e i n e  kurze Uebersieht zusammen, so ergiebt sich Fol- 
gendes: Die E n t s t e h u n g  ~les E i t e r s  an- der  O b e r f l ~ e h e  yon  
$ c h l e i m h 2 t u t e n  e r f o l g t  a u f v e r s c h i e d e n e W e l s e ,  j e n a c h -  
dem wir  es m i t  e inem v o r w i e g e n d  e p i t h e l i a l e n  o d e r m i t  
e i nem e i t r !gen  C a t a r r h  zu t h a n  haben .  Im e r s t e n  Fa l l e  
s lnd  die  E i t e r k i ~ r p e r e h e n  d i r e e t e  AbkiJmml inge  de:r s u b -  
e p i t h e l i a l e n  B i n d e g e w e b s z e l l e n ,  we l che  d u r e h  h e e r d -  
w e i s e E r h e b u n g u n d  D u r c h b r e c h u n g d e s E p i t h e l i a l l a g e r s  
fret  werden .  Im z w e i t e a  e n t s t e h e n  d i e E i t e r k l i ~ r p e ~ e h e n  
auf  e n d o g e n e m  W e g e  in den  E p i t h e l i a l z e l l e n  s e l b s t .  
Diese  e n d o g e n e  E a t w i c k l u n g  b e g i n n t  , , v i e l l e i c h t "  mi t  
e i n e r V e r v i e l f a e h u n g  des  K e r n e s ;  e i n e V e r m u t h u n g , , f i i r  
w e l c h e  ieh a u s s e r  e i n e r  k l e i nen  Anzahl  p o s i t i v e r  Beob-  
a e h t u n g e n  yon K e r n t h e i l u n g  noeh i n n e r h a l b d e r M u t t e r -  
z e l l en  des  C y l i n d e r e p i t h e l s  (Fig. V.lla.) n u r  die  n e g a t i v e  
a n f l i h r e n  k a n n ,  d a s s  s ich in den  M u t t e r z e l l e n  wi ih rend  
und nach  de r  A u s h i l d u n g  d e r  e n d o g e n e n  Brut  g e w i s s  
nur  in s e l t e n e n  F~illen ein n o r m a l e r  Kern  b e o b a e h t e n  
l~lsst, w e l e h e  s e l t e n e n  F~ille sich a l l e n f a l l s  d u r c h  e ine  
N i c h t - T h e i l n a h m e  g e r a d e  d i e s e s  K e r n e s  an tier e n d o -  
genen  E n t w i c k l u n g  e r k l [ i r e n  l i e s s e n  (Vergl. abcr hierzu 
Ebe r  t h ' s  Darstellung der endogenen SchleimkiJrperchen- Entwick- 
tung a. a.O.). Dann fo lg t  e in  S t a d i u m ,  in w e l e h e m  .die 
Ze l le  ein h o m o g c n e s ,  m a t t g l ~ i n z e n d e s  A u s s e h e n  an -  
n i m m t ,  w e l c h e s  s ich auch  auf  Z u s a t z  yon E s s i g s i i u r e  
n i ch t  ~indert. Der-Zel leninhal~t  g r u p p i r t  s ich ( v i e l l e i c h t  
u m d i e e n t h a l t e n e n  Ke rnc )  z u g r o s s e n  r u n d l i c h e n  Bal len ,  
d e r e n A n z a h l  bet v e r s c h i e d e n e n  S p e c i e s  v o n Z e t l e n  ver -  
s c h i e d e n  i s t .  bet  den P f l a s t e r e p i t h e l i e n  3 12. bet den 
C y l i n d e r e p i t h e l i e n  m e i s t  2; l e t z t e r e  Angabe  nur  u n t c r  
d e m  V o r b e h a l t e  e i n e r  m t i g l i c h e r w e i s e  s t a t t g e h a b t e n  
Q u e r t h e i l u n g  der  u r s p r i i n g l i c h e n  E p i t h e l z e l l e n  giilt ig. 
~Statt d i e s e r  r u n d l i c h e n  Bal len  ( P f l a s t e r e p i t h e l )  o d e r i l l  
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d e n s e l b e n  ( C y l i n d e r e p i t h e l )  e r s c h e i n e n  sp~iter auf  E s -  
s i g s~ iu r ezusa t z  r u n d e  Ze l l en ,  w e l c h e  a l le  U e b e r g i i n g e  
yon k l e i n e n ,  e i n e n  e i n f a c h e n ,  r u n d e n ,  g l ~ i n z e n d e n K e r n  
z e i g e n d e n  E l e m e n t e n  bis  zum v o l l e n d e t e n  E i t e r k ~ r p e r -  
chen  e r k e n n e n  lass6n .  D i e s e l b e n  w e r d e n  e n t w e d e r  
durch  a l l m ~ t l i g e A u f l ~ s u n g  der  s ie  u m g e b e n d e n Z e l l s u b -  
s t a n z  o d e r  d a d u r c h  f r e i ,  dass  s ie  mi t  Z u r t l c k l a s s u n g  
e ine s  i h r e r  Or t l s se  e n t s p r e e h e n d e n ,  nach t r~ tg l ich  s i c h  
e r w e i t e r n d e n  I t o h l r a u m e s ,  aus  der  M u t t e r z e l l e  a u s -  
sch l t lp fen .  Der E r s a t z  der  in die E i t e r b i l d u n g  a u f g e -  
henden  Ze l l en  g e s c h i e h t  d u t c h  f i s s i p a r e  Z e l l e n v e r m e h -  
rung  in den t i e f e r e n  S c h i c h t e n  des  E p i t h e l s .  

Zum Schluss noch eine gelegentliche Beobaehtung, die Ge- 
schwtlrsbildung auf Schleimh~uten betreffend. Der eilrig-catarrha, 
lische Zustand, in welchem sich bei den an sogenannter Lungen- 
tuberkulose verstorbenen Individuen (lie gesammte Schleimhaut der 
Luftwege zu befinden pflegt, unterscheidet sich, so welt meine Er- 
fahrung reichl, in nichts yon dem zuietzt beschriebenen. Hier und 
da sttisst der Schnitt auf ein im Bindcgewcbe der Mucosa ent- 
standenes miliares Korn, auf kleinere oder grl/ssere (;eschwllre 
mit sehr ausgedehnter zelliger Infiltration der ganzen U,ngebung; 
endlich auf Schleimdrt|sen und an ihnen auf eine Rcihe yon inter- 
essanten Zust~nden, denen ich einige Worte widmen will. Bei dem 
Drtlsenreichthum, dutch welchen sich namentlich die Trachea aus- 
zeichnet, trifft es sich bald, dass man einen senkrechten Durch- 
schnitt, sei es einer ganzen Drtise, sei es ibres Ausfohrungsganges 
zu (3esichte bekammt. Betrachten wit' den letzteren genauer, so 
fitllt uns alsbald eine sehr bedeutende Anh:iufung yon jungen, aus 
dem Bindegewebe der Mucosa hervorgegangenen Zellen auf, welche 
die ganze iiussere Apertur desselben umgiebt und eine wallartige 
Hervorw~ilbung des Umbeugungsrandes bedingt. So lange das Epi- 
thelium noch tibet, diesen Wall hinweggeht, hat derselbe nut die 
Bedeutung einer Zuschwellung des Ausfilhrungsganges und damit 
eines mechanischen Hindernisses fOr den Abfluss des Drtisense- 
cretes. Weiterhin abet wird das Epithel durchbrochen und es 
kommt zu einer freien Absonderung der obengedachten Zellen unter 
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der Form von Eiter. Dieser gesellt sich dem auf leichten Druck 
austretenden Secrete der Drtise zu, so class dieselbe far die Be- 
trachtung mit blossem Auge wie eine hellgraue, durchscheinende 
Perle umgeben yon ei;iem gelbweissen Hofe erscheint. Ich glaube 
nicht zt~ irren, wenn ich neben dem erweichenden Tuberkelknoten 
das eben geschilderte Verh~iltniss als einen gew~ihnlichen Ausgangs- 
punkt tier bei TuberkulSsen so hiiufigen Tracheal- und Bronchial- 
schleimhautgeschwtlre statuire. 

Erkl~irung der Abbildungen 
1. (300fache Vergr~)sserung). Senkrechter DurchscbniIt durch da~ un4ere 

Augenlid des Frosches. Normal. a Epithelium der Mucosa. b Bindegewebe 
tier Mucosa. c Binhegewebe tier Cutis. d Epidermis. 

Fig. |1. Senkrechter Durchschnitt durch das untere Augenlid des Frosdles, d,'ei 
Tage nach Bestreichung der ~iusseren Flache mit Acelum glaciale, a b c wie 
oben. d fehlt in Folge der Aetzung. 

Fig. I11. Senkrechter Dm'chsclmit/ dureh Epithel und subepitheliales Itindegm~ebe 
einer kleinen Scldeimhautfalte, welche sich im Conjunctivalsaeke des Fro- 
sches yon der Apertur des Thr~inenkanals nach abwiirts crstreckt. Normal. 

Fig. IV. Das Epitheli~lstratum derselhen unter den bei II angegebenen pathologi- 
schen Verhiiltnisse~. Ilas Bindegewehe ist aus Fig. I1. zu crg~.inzen. 

i:ig. V. Aufeinanderfolgende Enh~iekhmgsphasen bei der enhogenen Enlstelmng ,ter 
EiterkSrperehen aus dem Pllaslerepilhel der Conjunetiva. 

Fig. VI. Senl~reehter Durchschnilt dutch has Epilhelialslratum der eih'ig-ealarrha- 

lisehen Conjuneliva. 
Fig. VII. Entwiekhmgsphasen bei der endogenen Entslehung der Eiterk{irperchen 

aus dem (]ylinder- (resp. Flimmer-) eliithel der guftwege, a l~lutlerzellen 
mit endogener Brut. I vor der Einwu'kung yon Essigsiim'e. 2 naeh der- 
selben, b Mutlerzellen, aus welchen die emtogenen Eiterk6rperehen aus- 
tre/en oder ausgelreten sind. c (500fache Vergri~sserung) Mutterzellen mit 
Flimmercilien I u. 2, wie bei a. d Abgestossener Cilienkranz. 

Fig. ~'lll. Senkreehter Durchsehnitt dureh das Epilhelialstratum der eih'ig-catarrha- 
lischen Bronchialsehleimhaut. 
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