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XXXYV.

Ueber die Entstehung des Eiters auf Schleimhduten,
Von Dr. Eduard Rindfleisch,

Assistenten am physiologischen lustitute zu Breslau.

(Hierzu Taf. VIIL)

_lch habe im 17ten Bande dieses Archivs (p. 239 f.) Unter-
suchungen iiber die Entsiehung des Eiters in bindegewebigen Theilen,
in specie der Cornea des Frosches publicirt. Der gegenwirtige
Aufsatz . kann filglich als eine Fortsetzung und' Erginzung jenes
fritheren betrachtet werden, insofern man mit Recht die Entstehung
des Eiters an der Oberfliche -von Schleimhiuten bei Katarrhen und
Blennorrhden “derjenigen aus dem Bindegewebe entgegenstellt und
gesondert von ihr betrachtet. Diese Entgegenstellung wird im
Wesenilichen durch die Anwesenheit des Epithelioms und. die nicht
von der Hand zu weisende Betheiligung desselben an der Bildung
des Eiters hervorgerufen. Die 'Aehnlichkeit, welche beide Gewebs-
formen als solche darbieten, nidmlich die einfache Aneinanderlage-
rung einfacher Zellen, ferner der Umstand, das wir selbst nach
langdauernden eitrigen Katarrhen doch verhiltnissmissig selten den
Verlust der epithelialen Decke und in Folge dessen Geschwiirs-
und Narbenbildung zu beklagen haben, machen eine Betheiligung
von vornherein wahrscheinlich und die Anschauung geliufig, dass
die Oberflicheneiterung als eine Art epithelialer Desquamation zu
betrachten sei, bei der es sich nur um die massenhafte Absonde-
rung einigermassen abweichend gebildeter Zellen handele. Zu.einer
derartigen Vorstellung fiihrten auch- die ersten, auf diesen Punkt
gerichteten Unlersuchungen von Henle ¥#), nach welchen sich bei

*) Ueber Schleim- und Eiterbildung und ihr Verhiltniss zur Ober'haut von Dr.
Henle, in Hufeland’'s Journal fiir practische Heilkunde (Bd. 86. Jahr-
gang 1838.).
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Katarrhen der Eiter an der Oberfliiche der Hiute unter threm nor-
malen Epithelium bildet und nach Abstossung des letzteren frei zu
Tage tritt, worauf die Eiterung als pathologische Oberhautbildung
eine Zeit lang fortbestehi. In den darauf folgenden 20 Jahren er-
litt diese Lehre nur diejenige Umwandlung, welche der Euntwicke-
lungsgang dér gesammten Histologie mit sich brachte. Die freie
oder discontinuirliche Zellenbildung aus plastischem Exsudat, welche
Henle und vor ihm schon G,iiterbock*) und Vogel **) auch
fiir die Bildung des Eiters in-Anspruch genommen hatten, wurde
namentlich durch Virchow’s Verdienst als unstatthaft erkannt und
musste der continuirlichen weichen. Dem hierdurch verinderten
Stande der Angelegenheit entspricht die Darstellung Virchow’s in
seiner Cellularpathologie (1858, p. 395 ff.): Theilungsvorginge in
den tieferen Schichten des Epithels fiihren zur Bildang von Schleim-
und Eiterkorperchen; die transsudirende Fliissigkeit hat lediglich
die Bedeutung eines Vehikels, durch welches die neugebildeten
Elemente sammt der &lieren, dusseren Schicht des Epithelialsira-
tums beweglich gemacht und fortgeschoben werden.

Seit -jener Zeit nun ist .eine Reihe vereinzelter Thatsachen be-
kannt geworden, welche uns bewegen muss, die Allgemeingiiltig-
keit der ebengedachten Darstellung von Neuem .in Zweifel zu ziehen.
Diese Zweifel betreffen einerseits den Modus der Bildung, ander-
seits den Modus der Absonderung der neugebildeten Eitrkorper-
chen, In leizterer Beziehung wurde schon lingere Zeit ‘die neuer-
dings von Forster*¥#¥) urgirte Thatsache ruchbar, .dess man an
Schleimhiiuten, die sich vollstindig im Zustande.purﬁlemen Katarrhs
befinden, doch immer im Stande ist, sei es durch Abschaben oder
auf dem senkrechten Durchschnitt ein Epithel nachzuweisen, wel-
ches keinerlei oder nur unbedeutende Abweichurgen von dem
normalen Verhalten darbietet. Wie vertriigt sich, so fragen wir
mit Reeht, die Absonderung eines in der Tiefe des Ipithels ge-

*} L. Giiterbock, De pure et granulatione. Berolini {837.

*) J. Vogel, Ueber Eiterang und Eiterung.” Erlangen 1838.
**) Forster, Mittheilungen aus der pathologisch-anatomischen Anstalt zu Wiirz-

burg. Wiiszburger Medicinische Zeitsehrift. 1. Bd. 2. Heft.
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bildeten Eiters mit dem DBestande einer Lage normaler Epithel-
zellen an seiner Oberfliche?

Ebenso einschneidend sind die Bedenken iiber das ,,Wie” der
Bildung. Im Jahre 1859 verbffentlichte Buhl#*) - eine Beobach-
tung, wonach sich in pneumonischen Lungen, welche sich auf dem
Uebergange von der rothen in die graue Hepatisation befinden,
grosse, selbst bis 0,05 Mm. im lingsten Durchmesser haltende
Zellen finden, welche mit Kugeln von der mittleren Griosse der
Eiterkdrperchen erfiilllt sind. Daraus, dass sich bei einzelnen der-
selben in einer Ausbuchtung der Wandung ein Kern vorfindet,
welcher mit allen Eigenschaften versehen ist, ‘die wir den Kernen
der Epithelzellen zuzusehreiben pflegen, zieht er den Schluss,
»dass die- Kugeln oder Eiterkdrperchen in den Epithel-Mutter-
zellen”, als welche er die fraglichen Zellen deutet, ,,nicht dureh
Kerntheilung und nachtrigliche Umhilllung mit Inhaltsportionen
hervorgebracht sind, sondern sich einfach in und aus dem Zell-
inhalte durch eine Art Furchungsprocess, durch endogene, freie
Zellenbildung ohne directe Betheiligung, vielmehr unter Fortbe-
stehen des urspriinglichen Kernes erzeugt haben milssen.” Hieran
schliesst sich eine Angabe von Remak **), welcher im Harne
-einiger mit Blasenleiden behafteten Individuen grosse Zellen fand,
welche sich als Epithelzellen des Blasengrundes und der Harnleiter
auswiesen; in ihrem Innern waren etwa 6-—15 kleine Zellen ent-
halten, welche die Zellenhdhle ausfiillten und den freien, homo-
genen Schleimzellen in jeder Hinsicht glichen, Der Kern fehlte
entweder oder war in eine verdickte ‘Stelle der Wanduyng einge-
bettet. k

Diess war vorangegangen, als ich mich zu einer Bearbeitung
-des Gegenstandes entschloss. Die neuesie Arbeit von Eberth *#¥),
welche -ebenfalls eine Bestitigung der endogenen Entwicklung bringt,

*) Buhl, Ucber die Bildung der Eiterkérperchen. In Virchow’s Archiv Bd. XVI.
S. 168.
**) Remak, Ueber die endogene Entstehung der Eiter- und Schleimzellen.
Virchow's Archiv Bd..XX. S. 198.
**) Eberth, Zur Entstehung der Schleimkorper. Virchow's Archiv Bd. XXIL
S. 106 .
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im tibrigen aber noch zu frisch im Gedichtnisse aller Leser. sein
wird, als dass es eines eingehenden Resumé’s ihrer Resultate be-
diirfte, diese kam mir erst zu Hinden, als ich meine Beobach-
tungen bereits vollendet hatte.

Von dem Gedanken ausgehend, dass es bei der bekannten
Hinfilligkeit epithe]ialer Bildungen im hohen Grade wiinschenswerth
wiire, die geeigneten Objekte mbglichst (risch zu.untersuchen, sah
ich von vornherein von demjenigen Material, welches mir die Lei-
chendffinungen etwa lieferten, mehr oder weniger ab und legte mich
auf die kilnstliche Erzeugung von Katarrhen bei Thieren, welche
mir auch zum Theil recht wohl gelang. Zunichst und gewisser-
maasseén als Vorstudie will iehi hier eines Zustandes . gedenken,
welcher sich am Conjunctivalsacke des Frosches, resp. dessen
Sehleimhaut, dadurch erzielen lisst, dass man die #usscre Fliche
des unteren Augenliedes (der sogenannten Nickbaut) mit einem
Tropfen Acetum glaciale bestreicht. Die Bindebaut triibt sich dann
allmiilig und sondert endlich eine geringe Menge ziihen, weiss-
lichen Schleimes: ab, in welchem sich neben einer reichlichen Menge
von Epithelzellen eine nicht unbetrichtliche Anzahl von Eiterkor-
perchen vorfindet. War dieser Zeitpunkt eingetreten, was meist
am dritten Tage nach Applikation der Essigséiure erfolgte, so wurde
der Froseh decapitirt. Die durch die Decapitation bewirkte Ent-
leerung der Blutgefisse des Kopfes hatte filr die nachfolgende Ab-
losung der Conjunctiva die Folge, dass der sonst fast unvermeid-
lichen Benetzung der Schleimhautoberfliche mit Blut vorgebeugt
wurde — also eine sehr wichtige Maassregel, welche sich auch
bei- -den spiteren Untersuchungen an warmbliitigen Thieren als
niitzlich und nothwendig erwies. Was die fernere Behandlung des
so erhaltenen Untersuchungsobjektes anlangt, so sei hier bemerkt,
dass ich zur Anlegung von senkrechten Durchschnitien ein fiir
allemal mich der Methode des Trocknens auf Kork und wnachfol-
gender Wiedererweichung in sehwach essigsaurem Wasser bediente,
da ich der Ueberzeugung bin, dass man bei keiner anderen Pri-
parationsmethode die hier erforderliche Feinheit des Schnittes er-
zielen kann.

Was ergab nun der senkrechte Durchschnitt in dem vorlie-
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genden Falle? Ich ersuche den Leser die in Fig. I. und IL gege-
bene graphische Darstellung. zu beachten. In Fig. 1. ist das nor-
male, in Fig.-1I. das pathologische Verhalten dargestellt. Wihrend
hier das Bindegewebsstratum der Mucosa (b) als -eine missig dicke,
mit zierlich verzweigten Bindegewebskérperchen durchsetzte Schicht,
das Epitheliumz (a) aber aus zwei parallel iiber einander liegenden
Reibhen rundlich .eckiger, mit fein granulirtem Inhalt und blassem
Kern versehener Zellen zusammengesetzt erscheint, finden wir dort
eine sehr namhafte Storung’ dieser Verhiltnisse. Die Zellen des
Bindegewebsstratums hefinden sich in voller Wucherung. Von innen
nach aussen fortschreitend, sieht man sie alle moglichen Phasen
der Kernvermehrung und Theilung durchmachen, so dass sich un-
mittelbar an der Grenze des Epithels eine Schicht junger Zellen
vorfindef, welche fast simmtlich einen glinzenden Kern, einen
hell durchscheinenden Inbalt und eine den Kern schr nah um-
gebende Membran besitzen, zu einem Kkleineren Theile aber auch
den Charakter von Eiterkirperchen an sich tragen. Die Grund-
substanz ist in dieser Schicht, sei es durch Verfliissigung, sei es
durch Consumption bei der Neubildung der zelligen Theile, der-
maassen reducirt, dass diese letzteren unmittelbar aneinander-
stossend, den ganzen Raum ausfiillen. Aber auch in den tieferen
und tiefsiten Schichten des Epithels ist es zu Theilungsvorgiingen
gekommén,, welche man in ihren -einzelnen Stadien iiberblicken
kann. Das Resultat ist ebenfalls eine Ansammlung kleiner, rund-
kerniger Zellen zwischen -einer aussen aufsitzenden Lage normaler
Epithelzellen und den-kurz vorher beschriebenen neugebildeten
Bindegewebszellen. Beide Species von jungen Elementen sind sich
zum Verwechseln ihnlich uud stellen zusammen eine nach Hohe
und Breite continuirliche Schicht dar, welche sich mit wechselnder
Miichtigkeit zwischen dem normalen Epithel und dem Bindegewebe
der Mucosa hinzieht.  Da, wo .es zu grosseren Anhéiufungen ge-
kommen ist, wird das Epithel hiigelartig emporgehoben und an
der Spitze des Hiigels von einzelnen Eiterkorperchen durchbrochen,
welche man von dieser ihrer Absonderungssielle aus .durch die
Axe des Hiigels bis tief hinein in das Bindegewebe verfolgen kann.
Es steht daher nichts im Wege, dieselben als Abkdmmlinge der
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subepithelialen Bindegewebskirperchen zu betrachten, wihrend es
vorldufig noch dahin gestellt bleiben muss, ob auch die jungen
aus der Theilung der Epithelzellen hervorgegangenen Elemente zu
ihnen contribuiren. ;

Durch einen Zufall fand ich, dass eine kleine Schleimhaut-
falte, welche sich von der Conjunctivalapertur des Thrinenkanals
nach dem unteren Fornix erstreckt, nicht mit Pflasterepithel, wie
die tibrige Bindehaut, sondern mit einem kaum geschichtet zu
nennenden, aus einfachen Cylinderzellen bestehenden Epithel be-
kleidet sei und hatte die Freude,‘ auch an dieser Stelle den eben
beschriebenen Zustand in aller Form ausgebildet zu sehen. Fig. 1II
stellt den normalen, Fig. IV: den pathologischen Befund dar.

Was nun die Bedeutung dieser ganzen Reihe ven Verdnde-
rungen anlangt, so ist mir dieselbe erst im weiteren Verlaufe
meiner Untersuchungen klar geworden. Anfangs glaubte ich, dass
- dieselbe wenn auch noch keineswegs als das typische Bild des
eigentlich purulenten Katarrhs, so doch als das erste Stadium des-
selben zu betrachten wire. Durch die Erscheinung des heerdweisen
Durchbruchs schien jenes Rithsel gelost, welches noch iiber dem
Absonderungsmodus des in der Tiefe des Epithels gebildeten Eiters
schwebte. Denn wie nahe lag der Gedanke, dass diese Absonde-
rung stirker und stirker werdend endlich auch dem Secret den
purulenten Charakter zu geben vermdchte? Doch hierin tduschie
ich mich. Ein katarrbalischer Zustand ist es freilich wohl, aber
er entspricht nicht dem eigentlich eitrigen Katarrh der Schleim-
haut, soundern der Accent liegt auf der massenhaften Bildung und
Absonderung epithelialer Elemente, denen allerdings Eiterkirperchen
in gewisser Zahl beigemengt zu sein pflegen (s. Virchow’s Cel-
lularpathologie, p. 397). Davon itherzeugte ich mich, als ich bei
einem Kaninchen, welcheg mit einer iiber die ganzen Luftwege
ausgebreiteten katarrhalischen Affektion behaftet war, die grisseren
Lufiwege, namenllich die Trachea in enischieden ausgesprochenem
epithelialen Katarrh antraf, wihrend auf der Wandung der
kleinen Bronchien eine betrichtliche Absonderung von Eiter statt-
hatte. Der senkrechte Durchschnitt .durech die Trachea bot ein
Bild, vollkommen analog demjenigen beim Frosch. Das normale
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Verhalten der Trachealschleimhaut und ihres Epithels darf ich als
hinliinglich bekannt voraussetzen. An Stelle nun jenes kleinen
Restes von areolirem Bindegewebe, welcher sich zwischen dem
Epithel und den elastischen Schichten findet, tritt eine bald reich-
lichere, bald spirlichere. Menge kleiner, rundlicher Bindegewebs-
zellen. Dieselben erstrecken sich auch zwischen die Fasern und
Netze der elastischen Gewebes, ja selbst bis in die Interstitien
jener sehnigen Querbalken, welche sich als eine besondere Lage
der Bronchialwand zwischen der elastischen und knorpeligen unter-
scheiden lassen. '

Die urspriinglich volkommen in einem Niveau angeordnete
Epithelschicht, mit ihren parallel unter einander und senkrecht auf
der Unterlage stehenden Zellen hat sich in Berg und Thal umge-
wandelt. Ob diese soeben als ,,Berge” bezeichneten Erhebungen
durch die ungleichmiissige Anhdufung der subepithelialen Zellen
bedingt werden, lasse ich dahingestellt; wahrscheinlicher ist mir
die Annahme, dass dieselben durch die Mehrforderung an Raum
fiir die nach allen Dimensionen wachsende Epithelialschicht her-
vorgerufen werden. Auf dem senkrechten Durchschnitt stellen sie
sich als biischelférmige Anordnungen sehr langer (2—4 mal das
Normale), schmaler (2 vom Normalen), scharf . contourirter und
mit einem oder zwei sehr deutlichen Kernen versehener Epithelial-
zellen dar. Flimmercilien habe ich an diesen Zellen nicht ent-
decken konnen und neige ich daher zu dem Glauben, dass es bei
einer so passageren Entwicklung der Zellen, wie wir sie hier augen-
scheinlich vor uns haben, nicht zn einer regelmissigen Ausbildung
dieses Apparates kommt. Kaum gebildet und zu der fiir die Zellen
des Cylinderepithels charakteristischen Form gelangt, theilt sich
die Zelle und wihrend das untere noch in der Tiefe des Epithe-
liallagers. steckende, gewdshnlich spindelférmige. Theilglied sich zu
seiner weiteren Entwicklung anschickt, steht ‘das obere schon nicht
mehr in Verbindung mit dem Organismus. Auch hier sieht man
nicht selten die Elemente des subepithelialen Bindegewebes in der
Axe der Erhebungen aufsteigen und an deren Spitze das Epithal
durchsetzen. Frei zu Tage tretend, scheinen sie sich von hier aus
dem Secrete beizumischen, wobei angemerkt werden muss, dass
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sie um diese Zeit noch keineswegs simmtlich die Charaktere der
Eiterkrperchen zeigen, sondern zum grossen Theil erst im Be-
griff sind, dieselben anzunehmen. Man sieht Zellen mit vollkommen
runden, mit einfach und doppelt eingeschniirtem, aber seften mit
gespaltenem Kerne, so dass man zu der Vermuthung kommt, es
- diirfte ihre vbllige Ausbildung zu Eiterkirperchen entweder ganz
unterbleiben oder erst im Secrete selbst statifinden. Jedenfallis
bleibt die Menge des auf diese Weise dem letzteren beigemischten
Eiters eine im Verhdliniss zu den Epithelzellen sehr untergeord-
nete und erreicht namentlich nie die Hohe, welche sie bei den
eigentlich eitrigen Katarrhen erreicht.

“Indem ich mich jeizt auf das Gebiet dieser letzteren begebe,
-schicke ich voraus, dass, so #hnlich sich beide Formen fiir das
unbewaffnete Auge ausnehmen, dennoch unter dem Mikroskop der
eitrige Katarrh einen so durchaus verschiedenen Typus der Eiter-
" bildung und -absonderung erkennen lisst, dass ich erstaunt war,
beide, wie oben gemeldet, in derselben Lunge neben einander zu
finden. Hier sind es in der That die Epithelialzellen, durch deren
Metamorphosen der Eiter gebild‘et wird und meine Untersuchungen
waren nur im Stande, eine Bestitigung der Angaben von Buhl
und Remak, resp. eine Erweiterung und Vervollstindigung der-
selben herbeizufithren. Will ieh bei meiner Beschreibung den bei
der Beobachitung innegehaltenen Weg einschiagen, so muss ich zu-
nichst die Entstehung des Eiters auf den mit geschichtetem Pflaster-
epithel versehenen Schleimhduten besprechen. In einer durch Stich
oder Schnitt zu bewerkstelligenden Verletzung des inneren Auges,
sehr passend in einer recht ungeschickt ausgefiihrien Extraction
der Linse, besitzen wir ein Mittel, bei Kaninchen eine heftige und
andauernde Conjunctivitis mit copidser, eitriger Absonderung her-
beizufithren. Schilt man mit dem Scalpell etwas von dem ziem-
lich fest aufsitzenden Epithelium ab und zertheilt es sorgfiltig in
Humor aqueus oder unter fortwidhrend wiederholtem Anhauchen
mit dem Munde in der nativen Flussigkeit, so gewahrt man unter
einer grossen Anzahl normal gebildeter Epithelzellen mit einfachem,
doppelt werdendem oder doppeliem Kern und einer noch viel gros-
seren Anzahl freier Eiterktrperchen sebr bald eine Reihe von
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eigenthiimlichen Bildungen, welche ich nach- langem Striiuben, und
nicht ohne eine gewissenhafte Aufsuchung aller erdenklichen Feh-
lerquellen filr die verschiedenen Phasen des Uebergehens und Auf-
gehens epithelialer Elemente. in Eiter erkliren muss (Vergl. z. dem
folgenden Fig. V und VI). Es waren aber: 1) Grosse, bis 0,06 Mil-
limeter im lingsten Durchmesser haltende, drei- bis fiinfeckige,
aber an allen Ecken sehr stumpf abgerundete Zellen von- fast: ho-
mogenem, matighinzendem Aussehen, in deren Innerm sich auch
‘auf Essigsiurezusatz keine Ungleichartigkeit, welche etwa als Kern
gedeutet werden kﬁhute, erkennen lisst (Fig. Va). 2) Zellen von
derselben Form und Grisse, an denen .sich aber eine Furchung
des gesammten Inhalts und eine dadurch bedingte Eintheilung des-
selben in 3—15 rundliche Ballen constatiren lisst. Die Membran
sehliesst sich- entweder dem so gefurchten Inhalte an, indem sie
als feine, aber scharfe Centour iiber. die Furchen hinwegliuft, oder.
sie hebt sich ringsum bis zu einer gewissen Entfernung von ihm
ab. Setzt man Essigsiiure hinzu, so veridindert sich nichts. Kerne
werden weder im Inneren der Furchungsballen, noch ausserhalb
derselben wahrnehmbar (Fig. Vb.). 3) Zellen, welche sich von
dem vorhergehenden nur dadurch unlcrscheiden, dass man in ihnen
anstatt der Furchungsballen schirfer contourirte dunkle Kugeln vor-
findet, _Awelch‘e sich -auf Zusatz ganz - verdiinnter Essigsiure. als
Zellen mit Membran und Kern ausweisen. Der Kern ist entweder
einfach und liegt dann gew’ﬁhnliglf in der Mitte der Zelle oder er
zeigt Andeutungen und Anfinge der Theilung — wohin ich nebenr
der ein- oder mehbrfachen Einschniirung auch das Auftreten eines
drei- oder viersirahligen Schattens im Centrum des Kernes rechne,
welches der #usseren Einschniirung meistens vorangeht; — endlich
erblicken wir - vollig ausgebildete Eiterkﬁrpercheu im Innern der
Zellen. Dass es in der That die Furchungsballen sind, aus denen
sich die Eiterkdrperchen entwickeln, erlaubt uns die Ungleichzeitig-
keit, mit der nicht selten die verschiedenen endogenen Elemente
derselben Mutterzelle zur Reife gedeihen, einzusehien. In Fig. Ve.
sehen wir vollstindig entwickelte Eiterkirperchen neben einer An-
zahi vollkommen homogen erscheinender Furchungsballen.

Fig. V d. fiibrt uns einen Schritt weiter, indem sie uns zeigt, -
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in welcher Weise das Freiwerden der Eiterkirperchen -aus der
Mutterzelle erfolgt. Es scheint danach, als ob nach vollendeter
endogener Entwicklung die Membran der Zelle mit dem zwischen
und um die jungen Elemente gelagerien Reste des Inhaltes zu einer
einzigen, consistenteren Masse zusammensiniern, aus welcher die
Eiterkdrperchen entweder durch Herausfallen, und dann unter Zu-
rilcklassung eines ihrer Grosse und Form entsprechenden Hohl-
radmes oder dadurch frei werden, dass - diese Masse selbst sich
allmﬁlig‘ in der sie umspiilenden Flilssigkeit auflost. Dass der
erstere Modus bei der analogen Entwicklung des ‘Eiters aus dem
Epitheliom der Lufiwege die Regel ist, werden wir weiter unten
zu betrachten haben, in unserem Falle scheint mir mehr der letz-
tere gewdhnlich zu sein, indem man zuweilen Gelegenheit hat, in
dem bereits. abgesonderten Secret die Eiterkorperchen noch grup-
penweise -von einer. feinkornigen Substanz eingehiillt und durch
_dieselbe verklebt zu sehen (Fig. VIa.). | '

Gehen wir nach diesem zu der Betrachiung eines senkrecht
durch Epithel und Bindegewebe gelegten -Durchsehnittes iiber, um
uns einerseits von der Richtigkeit unserer bisherigen Deutungen
zu. iiberzeugen, andererseits um uns einen Ueberblick iiber den
Gesammtzustand der erkrankten Schleimhaut zu verschaffen, ~ Die -
schon mit blossem Auge wahrnehmbare Verdickung und Wulstung
der Schleimbaut. erweist das -Mikroskop im Wesentlichen als eine
Volumszunahme ihres bindegewcbigen Substrats, und zwar vorzugs-
weise der Grundsubstanz des letzteren. Wir erschliessen dieselbe
aus der einfachen Wahrnehmung, dass sich die Zellen des Binde~
gewebes in betrichilich weiteren Abstinden voun einander befinden,
als es bei der normalen Schleimhaut der Fall ist, wenn man sie
auf dieselbe Weise behandelt. Ob diese Volumszunahme einer
" wirklichen Vermehrung oder bloss einer serdsen Durchirinkung,
Auflockerung und Aufquellung der urspriinglichen Grundsubstanz
zuzuschreiben sei, wage ich nicht zu entscheiden; am wahrschein-
lichsten ist wohl, dass es sich in einem gewissen Grade um beides
handelt. Im Uebrigen erscheint die Grundsubstanz auch ohne Zu-
satz von Essigsiure homogen, helldurchscheinend. Die Bindege-
webskiOrperchen befinden sich in Zustinden nuiriliver und forma-
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tiver Reizung.. Man kann an ihnen alle Uebergiinge bemerken —
von dews normalen Verhalten zu dem Stadium der stirkeren. An-
filllung wit einer etwas triib erscheinenden Inhaltsmasse, von diesem
zur Kerutheilung und endlich zur Abschniirang freier junger Zellen
mit grossem Kern und diesen engumgeben/den Membranen. Die
Aufeinanderfolge dieser Stadien entspricht im Allgemeinen der Rich-
tung von der Tiefe der Schleimhaut nach ihrer Oberfliiche, so-dass
wan je niher der letzteren die aus der Theilung hervorgegangenen
Elemente in. um so grosserer Anzahl vorfindet. Dieselben spiegeln
in ihrer Apordnung noch deutlich das Netz der normalen Binde-
gewebskorperchen wicder und zeigen im Allgemeinen die oben kurz
erwihnten Charaktere, nimlich einen grossen, glinzenden Kern und
eine diesen eng umgebende Membran, doch tnfft man auch voll-
endete Eiterkorperchen mitten unter ihnen. Einen Augenblick er-
laube ich mir bei der dussersten Schicht des Bindegewebssiromas,
bei dessen Gren\ze gegen das Epithel hin zu verweilen. In einer
anderen Arbeit habe ich dargethan, welches bei der grossen Mehr-
zahl der Schleimhiule das normale Verhalien dieser Grenzschicht
ist: Die Ausliufer der #ussersten Bindegewebskorperchen biegen
unmitlelbar unter der Grenze des Bindegewebes, welche von homo-
gener Grundsabstanz gebildet wird, bogen{Grmig um und gehen in
einander tiber. " Jetzt finden wir statt der mit Ausliufern versehe-
nen Bindegewebskorperchen eine Lage von jungen Zellen, welche
man . ohne Weiteres flir die directen AbkOmmlinge derselben er-
kliren mochte. Sie stehen in continuirlichem Anschluss an die
neugebildeten Bindegewebszelleh der ‘tieferen Schichien, mit denen
sie auch der Beschaffenheit nach vollig tibereinstimmen. Auf der.
anderen Seite aber lisst sich nicht linguen, dass gewisse Umslinde
dafiir sprechen, dieselben in eine nihere Beziehung zum Epithel
zu- seizen, worauf wir sogleich zuriickzukommen Gelegenheit haben
werden. ; ,

Betrachten wir nun das Epithel (Fig. VI). In der untersicn
Sehicht desselben finden wir nur géringe Abweichungen vom Nor-
‘malen. Die Zellen sind hier miissig vergrossert, mit einem weniger
kiornigen, aber dichten und daher stark lichibrechendem Inhalte
und einem deutlich wahrnehmbaren, glinzenden Kerne versehen,
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dessen oblonge Form der ebenfalls etwas in die Linge gezogenen
Gestalt der Zelle entspricht. Eins fillt auf. Die Zellen sind nim-
lich nicht siimmtlich prismatisch, an ihrem inneren und dusseren Ende
gleich breit, wie die normalen, sondern sie sind in ihrer Gestalt
mannigfach veriindert, so dass sie in der seitlichen Projection als
Dreiecke, Rauten, Trapeze eic. erscheinen. Diese Unregelmiissigkeit
geht Hand in Hand mit einer Storung ihrer Lagerungsverhiiltnisse
zu einander und zu dem Boden, auf dem sie stehen. Wiihrend
unter normalem Verhalten die Epithelgrenze eine nahezu grade
Linie bildet, auf welcher die untersten Epithelzellen senkrechit und
unter sich parallel eingepflanzt sind, sehen wir hier, wie sich z. B.
eine Zelle iiber ihre Nachbarinnen hervor und. diese zur Seite und
nach unten dringt. Dadurch erscheint die Epithelialgrenze an der
Stelle, an welcher sie selbst mit verschmiilertem Ende aufsitzt,
etwas nach aussen gezogen, wihrend sie unmittelbar daneben eher
herabgedriickt zu sein scheint. In den auf diese Weise entstehen-
den einspringenden Winkel beiten sich die Zellen der dussersten
Bindegewebsschicht ein und, indem sie sich den gegebenen Raum-
verhilinissen anpassen, geben sie hilufig ihre urspriinglich runde
Form auf, werden eckig, oblong und dadurch den Epithelzellen in
gewissem Grade idhnlich. Rechnet man hinzu, dass hiufig auch
in den tieferen Schichten des Epithels Theilungen zu constatiren
sind und dass die aus diesen Theilungen hervorgegangeuen Ele-
mente von den erstgedachten in Ansehung der Kleinheit nicht zu
unterscheiden sind, so wird man es begreiflich finden, wenn wir
sagen, dass es schwer, ja an einzelnen Stellen unmbglich ist, die
Grenze zwischen Epithel und Bindesubstanz zu ziehen. Mehr als
einmal geriith man in Zweifel, ob eine an der Epithelialgrenze lie-
gende Zelle hierher oder dorthin zu rechnen sei.

Doch treten wir der Oberfliche und damit dem eigentlichen
Schauplatze der Eiterung n&her. Schon in den Zellen der anstos-
senden Schicht begegnen wir Erscheinungen progressiver Art. Ab-
geselien nimlich von den ebenfalls etwas perturbirten Lagerungs-
verhiltnissen, in Folge deren die im normalen Zuslande mehr
horizontale Richtung der Zellenlingsaxe zum Theil in eine schiefe,
ja verticale verwandelt ist, — abgesehen von den hiermit in Be-

Archiv £ pathol, Anar. Bd. XX HE. 5 u. 6. 33



498

ziehung stehenden Abweichungen in der Zellengestalt, welche eini-
germaassen an die Ungleichmissigkeiten des Epithels der ableiteti-
den Harnwege erinnert, sieht man hier eine, wenn auch nicht leb-
hafte, so doch auf jedem Schnitt zu constatirende Zellenvermehrung
durch Theilung. Man sieht ndmlich hier und da Zellen mit ein-
geschniirtem oder doppeltem Kern, beim Zerzupfen unter dem
Dissectionsmikroskepe gelingt es, aus dieser Schicht Zellenpaare zu
‘isoliren, welche durch ihre gegenseitige Aneinanderlagerung deut-
lich erkennen lassen, dass sie. aus der Theilung einer ursprilng-
lich einfachen Zelle hervorgegangen sind. Die auf diese Weise
" peuentstandenen Elemente unterscheiden sich ibrigens in Nichts
von den iibrigen. Alle sind mit einem Inhalte versehen, der im
Allgemeinen homogen und nur in der nichsten Umgebung der
. elwas grossen, blassen Kerne leicht kirnig erscheini. “Sie stellen
immer noch eine normale LEntwicklungshthe des Pflasterepithels
dar, unter den obwaltenden Umstinden aber diejenige Zellenfor-
mation, welche sofort in die Production des Eiters eingeht. Ich
habe das Detail dieses Vorgangs antecipirt; hier soll nur noch von
der Anordnung der die endogene Entwicklung zeigenden Zellen
auf dem Querschnitt gesprochen werden, weil nur diese uns die
objective Gewissheit gewiihren kann, dass es sich hier in der That
um Stadien eines und desselben Vorganges handelt. Freilich bin ich
.’nicht‘gesonnen, viele Worte zu machen. Mehr als diese belehrt
eine einmalige Anschauung. Aus diesem Grunde hielt ich es fir
das Beste, eine moglichst treue Abbildung (Fig. VL) fiir mich
sprechen zu lassen. Man sieht hier die Mutterzellen der Eiter-
~ kbrperchen in ihrer natiirlichen Lage; mach unten und zur Seite
von ihnen theils normale Epithelzellen, theils solche, welche bereits
in den pathologischen Prozess eingetreten sind; nach aussen das
Freiwerden der Eiterkdrperchen, woran sich unmittelbar die Schicht
des catarrhalischen Secretes anschliesst.

Etwas abweichend, jedobh nur in Einzelheiten von untergeord-
neter Bedeutung abweichend, gestaltet sich der Prozess der Eiter-
bildung auf Schleimhiiuten, welehe Cylinder- und Flimmerepithel
tragen. Die Abweichungen diirften hauptsichlich auf Rechnung
der anderen Form der Cylinderzellen, sowie ihrer chemischen und
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physikalischen Eigenthtimlichkeiten zu setzen sein. Nimmt man,
wie oben von der Conjunctiva, se hier von der eitrig-catarrhalischen
Bronchialschleimhaut ein Weniges vom Epithel unter das Mikroskop
oder untersucht man das Secret der Nasé an jenem Tage des
Schnupfens, wenn derselbe sich auf seiner Acme befindet; wenn
der dumpfe Stirnkopfschmerz seinen hdchsten Grad erreicht hat,
wenn die geschwollenen Conjunetivalsiicke von Thriinen iiberfliessen
und die brennend heisse Nasenschleimhaut tropfenweise ein sehr
diinnflitssiges Fluidum absondert, so findet man neben den villig
entwickelten Eiterkorperchen: 1) Einzelne Epithelzellen, welche sich
von den normalen nur dadurch unterscheiden, dass sie sich an
ihrem unteren, der Oberfliche abgewandten Enrde zu sogenannten
Ausldufern verjiingen, welehe bisweilen nur sehr kurz und rudi-
mentiir sind, meist {—} der Zellenlinge messen, hier und da aber
auch die ganze Linge der Zelle erreichen und ‘dann gewdhnlich -
mit einer kleinen rundlichen oder tetraddrischen Anschwellung am
unteren Ende versehen sind. 2) Mutterzellen (Fig. VII a.). Ling-
liche, an den Enden meist abgerundete Schollen, von demselben
mattglinzenden Aussehen, wie wir es oben als charakteristisch. fiir
die erste Phase bei der Enistehung der Eiterkorperchen aus Pflaster-
epithel geschildert haben. An jeder dieser Schollen lassen sich
1—3, durch seichte Einschniirungen der dusseren Contour von ein-
ander abgesetzt, rundliche Ballen unterscheiden, welche auf Zusatz
diluirter Essigsiiure ohne Mithe als diejenigen Abtheilungen der
Mutterzelle erkannt werden, in welchen es zur Entwicklung junger
Elemente gekommen ist. Und zwar erkennt man da, wo die Essig-
siure das Geringste zur Aufhellung vermocht hat, also dem durch
Essigsiure gar nicht aufhellbaren ersten Stadium, dessen Existenz
wir hier vorliufig vorausseizen, am niichsten — von einer ftriiben,
kdrnigen Materie umgeben eine kugelrunde Zelle, Dieselbe befindet
sich ringsum in einem gewissen, nicht iiberall gleich weiten Ab-
stande von der Grenzcontour der Multerzelle. Woran man ihr Vor-
handensein zuerst bemerkt, ist der helldurchscheinende Kreis, wel-
cher dem Zellinhalte enispricht. Der Kern, inmitten desselben, ist
ebenfalls rand und sehr glinzend. Je mehr die junge Zelle wiichst,
desto mehr nidhert sich ihre Membran der Membran der Muiter-
33*
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zelle; das ‘vollendete Eiterktrperchen, welches man hiufig schon
vor der Essigséiureeinwirkung an seinem dunkler granulirten Aus-
sehen erkennt, liegt iiberwiegend hiufig mit dem grissten Theile
_seiner Peripherie der Mutierzellmembran an. Ueber den Absonde-
rangsmodus der neugebildeten Eiterkorperchen belehren uns:
3) Mutterzellen, aus welchen die Eiterkbrperchen mit Zuriicklassung
eines ihrer Grosse entsprechenden Hohlraumes ausgeschliipfi sind
(Fig. VIL b.). Dieselben erinnern lebhaft an die von Virchow im
Jahre 1849 aus Krebsgeschwiilsten beschriebenen Brutranmzellen,
so dass sie wenigstens die Bedeutung einer bei etwa zu wieder-
holenden Untersuchungen der letzteren zu beriicksichtigenden Feh-
lerquelie beanspruchen kvnnen. Nach dem Austritt der Eiterkor-
perchen erweitern sich die Hohlriume mebr und mehr. Wihrend
man- anfangs den Eindruck hat, als ob, mit Virchow zu sprechen,
ein Loch mit dem Locheisen durch eine von den oben beschrie-
benen Schollen hindurchgeschlagen wiire, glaubt man spiiter grosse
blasige Bildungen zu sehen, an deren einer Seite noch ein Rest
der frilheren Zelle anliegt. Hier und da schloss dieser Rest noch
einige nicht niher zu bezeichnende Ungleichartigkeiten, in dem
einen Falle ein volliges, wie mir schien, durch den Druck von
Seiten des sich vergrossernden Hohlraums nicht zur Entleerung
gekommenes Eiterkorperchen ein. ‘
Was aber, kinnte Jemand fragen, ist das Schicksal der Flim-
mercilien, mit welchen doch urspriinglich die Epithelzelien der Re-
spirationsschleimhaut besetzt sind? Ich bin so gliicklich, auch hier-
auf die Antwort nicht schuldig bleiben zu miissen. In fast gleicher
Anzahl mit den bisher beschriebenen cilienlosen Mutierzellen fin-
den sich in dem Secrete der catarrhalischen Nase cilientragende
(Fig. Vil ¢.). Dieselben sind meistens kugelrund, seiten und dann
an der den Cilien entgegengesetzten Seite in eine kleine Spitze
ausgezogen und konnen wohl nur als die durch Theilung abge-
schniirien oberen Enden der urspriinglichen Epithelzellen angesehen
werden. Im Uebrigen verhalten sie sich den Mutterzellen vollkom-
men analog. Die, gewthnlich einsame, endogene Zelle liegt meist
excentrisch. Die Flimmercilien, welche man fast immer in voller
Thitigkeit findet, scheinen diese erst einzustellen, wenn das fertige
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Eiterktrperchen ausgetreten ist. Dann fallen sie mit einem kleinen
Theile der sie tragenden Zellsubstanz ab und man kann sie als
pinselférmige Korperchen noch eine Zeitlang im Secrete finden.
Ich habe mich auch hier wieder bei der Schilderung der ein-
zelnen Entwicklungsphasen, welche die Epithelzelle bei der Eiter-
bildung durchzumachen hat, etwas linger aufgehalten, weil eine
genaue Kenntniss derselhen zum Verstindnisse des senkrechten
Durchschnitts (Fig. VIIL.) unentbehrlich ist. Wie erklirten wir uns
sonst die eigenthiimlichen blasigen Bildungen von verschiedener
Grisse, mit welchen das Epitheliallager gegen seinen freien Saum
hin so reichlich durchsetzt ist? wie erklirten wir es uns, dass
jener Saum selbst fast ganz durch eine Aneinanderreihung halb-
zirkelférmiger, nach aussen offener Ausschnitte gebildet wird, welche
den freien Enden eben so vieler Mutterzeilen entsprechen? Nach
dem, was wir oben im Einzelnen betrachtet haben, kionnen wir
kaum umhin, in jenen blasigen Bildungen die noch erhaltenen
durch den Austritt der reifen Eiterkdrperchen entstandenen Binnen-
riume der Mutterzellen, in jenen halbzirkelférmigen Ausschnitten
aber die Rudimente derselben zu erkennen. Die grisste Dicke des
Epithelialstratums wird von den linglichen, stark lichtbrechenden
und mit runden Anschwellungen versehenen Mutterzellen einge-
nommen. Doch nur die iusserste Schicht derselben lisst auf
Essigsiurezusatz die endogene Brut erkennen. Im Uebrigen liegen
sie mit ihrer Lingsaxe in so regelmissigen, senkrecht zur Schleim-
hautoberfliche gestellten Parallelreihen, dass es bei einem etwas
dicken Schnitie nicht moglich ist, sie von ihren Vorgingern, den
eigentlichen Epithelzellen zu unterscheiden; hieraus und aus dem
thatsiichlichen Nachweis einzelner normaler Epithelzellen in Zer-
zupfungspriiparaten mag zum Theil die irrige Ansicht entstanden
sein, dass auch bei der ausgesprochensten FKiterung doch noch
immer eine Schicht intacten Epithels fortbestiinde. Erst wenn man
auf einem rvecht diinnen Schnitte den Versuch macht, Kerne in
den, wie man meini, intacten Epithelzellen zu constativen, bemerkt
man, um was es sich hier in der That handelt. FEinzelne sehr
lange und mit mehr als 2, ja bis 5 Anschwellungen versehene
Bildungen der Art legen den Gedanken nahe, dass die kiirzeren
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Mutterzellen, wie man sie namentlich auch im Secrete der catarrha-
lischen Nase findet, erst durch eine :Quertheilung dieser lingeren
hervorgebracht werden; ein Gedanke, welcher sich ausserdem durch
die oben beigebrachte Beobachtung und Deuiung der bewimperten
Mutterzellen stiitzen lisst. Entfernt man die Schicht der Mutter-
zellen von dem Schnitte, was durch vorsichtiges Abziehen mit der
Staarnadel unschwer bewirkt wird, so behilt man ausser den bin-
degewebigen Theilen der Bronchialwand dasjenige zuriick, was man
lange Zeit als die Bildungsstétte nicht blos des Epithels, sondern
auch der Eiterkbrperchen ansah. Ein bald mehr bald weniger
michtiges Lager kleiner Zellen, mit runden glinzenden Kernen und
mit Membranen verschen, welche sich der Localitit nach ‘etwas
verschieden verhalten. Zunichst jener Schicht. elastischen Gewebes,
‘dessen Fasern sich auf dem Querschnitt der Bronchien als dunkle
Kreise, Striche und Punkte, auf dem Lingsschnitt aber als glin-
zende, doppelt contourirte, schon geschwungene und hier und da
in spitzwinklige Anastomose tretende Linien darstellen, zeigen die
Zellmembranen kreisrunde oder -ovale Contouren, welche der Ge-
stalt des Kernes correspondiren und sich nur sehr wenig von
dessen Peripherie abheben. Wir erkennen in ihnen sofort dieselben
jungen Bindegewebszellen, welche wir bereits beim epithelialen
" Catarrh an dieser Stelle fanden und als Abkdmmlinge jenes spdr-
lichen Restes von Bindegewebe deuteten, der sich im normalen
Zustande zwischen dem elastischen Gewebe der Bronchialwand und
dem Epithel vorfindet. Jfe weiter nach aussen, desto mehr nehmen
die Contouren der Zellen die Gestalt einer senkrecht stehenden
Spindel oder einer mit dem verjiingten Ende nach aussen gekehr-
ten Birne an. Da, wo sich durch das Abziehen der Husseren Epi-
thelschicht ein freier Rand gebildei hat, ragen diese spindel- und
birnformigen Zellen mit ihren spitz zulaufenden Enden dariiber
hinaus. Anf der anderen Seite weichen die unteren Enden der
abgezogenen Epithelialzellen etwas auseinander, so dass man sieht,
dass diese beiden Siume vor der Trennung sigeférmig ineinander
griffen. Was aber liegt unter diesen Umstéinden niher, als die
Annahme, dass wir in den senkrecht stehendén spindel- und bira-
formigen Zellen den Nachwuchs von epithelialen Elementen vor uns
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haben, welcher bestimmt ist, die in die Bildung des Eiters auf-
gehenden Epithelzellen zu ersetzen?

Soweit meine Beobachtungen. Fassen wir das Resultat der-
selben in eine kurze Uebersicht zusammen, so ergiebt sich Fol-
gendes: Die Entstehung des Eiters an der Oberfliche von
Sehleimhiinten erfolgt aufve'r,schiedene Weise, je nach-
dem wir es mit einem vorwiegend epithelialen oder mit
einem eitrigen Catarrh zu thun haben. Im ersten Falle
sind die Eiterkdrperehen directe Abkdommlinge der sub-
epithelialen Bindegewebszellen, welche durch heerd-
weise Erhebung und Durchbrechung des Epitheliallagers
frei werden. Im zweiten entstehen die Eiterkérperchen
auf endogenem Wege in den Epithelialzellen selbst.
Diese .endogene Entwicklung beginnt ,vielleicht” mit
einer Vervielfachung des Kernes; eine Vermuthung,, fiir
welche ich ausser einer kleinen Anzahl positiver Beob-
‘achtungen von Kerntheilung noch innerhalb der Mutter-
zellen des Cylinderepithels (Fig. Vlla) nur die negative

anfithren kann, dass sich in den Mutterzellen wihrend
und nach der Ausbildung -der endogenen Brut gewiss
nur in seltenen Fillen ein normaler Kern beobachten
l4sst, welche seltenen Falle sich allenfalls durch eine
Nicht-Theilnahme gerade dieses Kernes an der endo-
‘genen Entwicklung erkliren liessen (Vergl. aber hierzu
Eberih’s Darstellung der endogenen Schleimkorperchen - Entwick-
lung a. a. 0.). Dann folgt ein Stadium, in welchem die
Zelle ein homogenes, mattglinzendes Aussehen an-
nimmt, welches sich auch auf Zusatz von Essigsiure
.nicht dndert. Der Zelleninhalt gruppirt sich (vielleicht
um die enthaltenen Kerne) zu grossen rundlichen Ballen,
deren Anzahl bei verschiedenen Species von Zellen ver-
~schieden ist, bei den Pflasterepithelien 3—12, bei den
Cylinderepithelien meist 2; letztere Angabe nur unter
dem Vorbehalte einer miglicherweise stattgehabten
Quertheilung der urspriinglichen Epithelzellen giiltig.
Statl dieser rundlichen Ballen (Pflasterepithel) oderin
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denselben (Cylinderepithel) erscheinen spiter auf Es-
sigsiurezusatz runde Zellen, ‘welche alle Ueberginge
von kleinen, einen einfachen, runden, glinzenden Kern
zeigenden Elementen bis zum vollendeten Eiterkdrper-
chen erkennen lassen. Dieselben werden entweder
durch allmélige Aufldsung der sie umgebenden Zellsub-
stanz oder dadurch frei, dass sie mit Zuriicklassung
eines ihrer Gridsse entsprechenden, nachtriglich sich’
erweiternden Hohlraumes, aus der Mutterzelle aus-
schliipfen. Der Ersatz der in die Eiterbildung aufge-
henden Zellen geschieht durch fissipare Zellenvermeh-
rung in den tieferen Schichten des Epithels. ‘
Zum Schluss noch eine gelegentliche Beobachtung, die Ge-
schwiirshildung auf Schleimhiduten betreffend. Der eitrig-catarrha-
lische Zustand, in welchem sich bei den an sogenannter Lungen-
tuberkulose verstorbenen Individuen die gesammte Schleimhaut der
Luftwege zu befinden pflegt, unterscheidet sich, so weit meine Er-
fahrung reicht, in nichts von dem zuletzt beschriebenen. Hier und
da stésst der Schnitt auf cin im Bindegewcbe der Mucosa ent-
standenes miliares Korn, auf kleinere oder grossere Geschwiire
mit sehr ausgedehnter zelliger Infiltration der ganzen Umgebung;
endlich auf Schleimdriisen und an ihnen auf eine Reihe von inter-
essanten Zustinden, denen ich einige Worte widmen will. Bei dem
Dritsenreichthum, durch welchen sich namentlich die Trachea aus-
zeichnet, trifft es sich bald, dass man einen senkrechten Durch-
schnitt, sei es einer ganzen Driise, sei es ihres Ausfilhrungsganges
zu Gesichte bekdmmt.  Betrachten wir den letzteren genauer, s0
fillt uns alsbald eine sehr bedeutende Anhiufung von jungen, aus
dem Bindegewebe der Mucosa hervorgegangenen Zellen auf, welche
die ganze #ussere Apertur desselben umgiebt und eine wallartige
Hervorwilbung des Umbeugungsrandes bedingt. So lange das Epi-
thelium noch {iber diesen Wall hinweggeht, hat derselbe nur die
Bedeutung einer Zuschwellung des Ausfihrungsganges und damit
eines mechanischen Hindernisses flir den Abfluss des Driisense-
cretes. Weiterhin aber wird das Epithel durchbrochen und es
kommt zu einer freien Absonderung der obengedachten Zellen unter
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der Form von Eiter. Dieser gesellt sich dem auf leichten Druck
austretenden Secrete der Dritse zu, so dass dieselbe fiir die Be-
trachtung mit blossem Auge wie eine hellgraue, durchscheinende
Perle umgeben von eiem gelbweissen Hofe erscheint. Ich glaube
nicht zu irren, wenn ich neben dem erweichenden Tuberkelknoten
das eben geschilderte Verhiiltniss als einen gewbohnlichen Ausgangs-
punkt der bei Tuberkulésen so hiufigen Tracheal- und Bronchial-
schleimbautgeschwiire statuire.

Erklarung der Abbildungen
S

L. (300fache Vergrésserung). enkrechter Durchschnitt durch das undere
Augenlid des Frosches. Normal. a Epithelium der Mucosa. b Bindegewebe
der Mncosa. ¢ Bindegewche der Cutis. d Epidermis.

Fig. 1l Senkrechter Durchschnitt durch das untere Augenlid des Frosches, drei
Tage nach Bestreichung der dusseren Flache it Acetum glaciale. a b wie
oben. d fehlt in Folge der Aetzung.

Fig. I, Senkrechter Durchschnitt durch Epithel und subepitheliales Bindegewebe
einer kleinen Schleimhautfalte, welche sich im Conjunctivalsacke des Fro-
sches von der Apertur des Thrinenkanals nach abwirts erstreckt. Normal,

Fig. V. Das Epithelialstratum derselhen unter den hei 11 angegebenen pathologi-
schen Verhilltnissen. Das Bindegewebe ist aus Fig. Il. zu ergiinzen.

Fig. V. Aufeinanderfolgende Entwicklungsphasen bei der endogenen Entstehung der
Eiterkorperchen aus dem Plasterepithel der Conjunctiva.

Fig. VI Senkrechter Durchschoitt durch das Epithelialstratum der eitrig-catarrba-
lischen Conjunectiva.

Fig. VII. Entwicklungsphasen bei der endogenen Eptstehung der Eiterkérperchen
aus dem Cylinder- (resp. Flimner-) epithel der Luftwege. a Mutterzellen
mit endogener Brut. 1 vor der Einwirkung von Essigsiure. 2 nach der-
selben. b Mutterzellen, aus welchen die endogenen Eiterkorperchen aus-
treten oder ausgetreten sind. ¢ (500fache Vergrisserung) Mutterzeflen mit
Flimmercilien 1 u. 2, wie bei a. d Abgestossener Cilienkranz.

Fig. VIII.  Senkrechter Durchschnitt durch das Epithelialstratum der eitrig-catarrha-
lischen Bronchialschleimbaut.
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